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Tom tat: Bai bao nay trinh bay khai quat hién tuwong cong trinh nha & dé thj bi 1Gn va Ian Iéch dan dén cac
st co nat két cdu, nghiéng va sép dé trong nhing nam gan déy. Déng thoi, bai bao da phan tich nguyén nhan
cta s cb va dwa ra mét SO bién phap phong chéng.

Trong nhi*ng nam gan day, cung v&i sw phat trién cla cac dé thi, d&c biét |1a & cac thanh phd Ién, viéc
dau tw xay dwng cac cong trinh dan dung phat trién kha nhanh. Tuy nhién, nhiéu sy cd da xay ra do nha bj
lGn, 1Gn léch dan dén céng trinh bi nghieng hoac sap d6 lam anh hwéng |én dén an toan cong trinh va cac
cong trinh 1an can, gay thiét hai vé tai san va gay blc xuc trong xa hoi. Cac cong trinh nay bao gbém ca nha
xay moi, hién hivu va cai tao. DPé c6 céi nhin ré hon vé nhitng nguyén nhan gay ra sy cd va cé bién phap
khac phuc nhdm gidm thiéu nguy hiém déi véi cdng ddéng, nhom tac gia thude Vien KHCN Xay dwng dua
trén nhirng sé liéu quan trc, tai liéu hién cé, cac dé tai da dwoc nghién clru trong nhiéu nam, téng két duc
rGt ra cac kinh nghiém vé sw cd va nhirng dau hiéu nhan biét mic do nguy hiém.

1. Gi&i thiéu chung vé tinh trang nghiéng, lGn cda cac cdng trinh dan dung tai Ha Ni

Sw cb cong trinh cé nguyén nhan IGn xay ra thwérng xuyén & mét sb thanh phd I&n nhw Ha Néi, TP. H6 Chi
Minh va nhiéu tinh thanh khac trong ca nudc. Céc sb liéu thdng ké tai Ha Noi, dia phwong c6 cac nghién ciu,
tbng két ddy dd va hé théng nhét vé sy ¢ nén maéng, tir trwdc t&i nay cho thay:

- Hang tram nha & v&i quy mé tlr 2 dén 6 tAng c6 tdng d6 lun vt qua cho phép tir 2-5 1an, twong dwong
d6 1Gn tir 15-40 cm [2]; c& biét c6 mot sb cong trinh cé dd 1Gn hang mét nhw B2 Ngoc Khanh, E6 va E7 Quynh
Mai, B7, C1 Thanh Coéng;

- Céc cdng trinh bj nghiéng ltn déu s dung méng néng dat trén nén thién nhién hoc trén nén dat gia cb
bang coc tre, dém cat, coc cat hodc coc ném voi d6 sau gia cd han ché trong khoang 2 - 4m. Phia dué6i day
mong hodc dwdi d6 sau gia cb van con nhivng I&p dat yéu;

- Khoang trén 50 nha chung cw bi hw hdng nghiém trong do lan, can thiét dau tw ciu chiva va trén thyc té
v&i kinh phi han hep. Thanh phé Ha N6i d4 thywc hién ciu chiva bang cach gia cwdng moéng hoéc gia cudng két
clu khoang 15 nha chung cw cii (theo ngudn vén ngan sach) tai cac thoi diém khac nhau. Mot s6 nha da phai
d& bd sau khi da gia cwéng vi hiéu qué gia cwong khong theo y mudn nhw B7 Thanh Céng, A2 Giang V6. Mot
s6 nha d& bd dé xay mai cong trinh v&i quy mé Ién hon nhw A6 Giang V.

Tinh trang hw héng clia mét sb cong trinh tiéu biéu trén dia ban Ha N6i thé hién & bang 1.

Bang 1. Mét sé nha hw hdng do nghiéng Itin dién hinh trén dja ban Ha Néi

STT Tén cbng trinh Pic diém Hién trang

Khu vewec Thanh Céng

Xay dwng nam 1976, nha & 5
tang, méng coc thap
H2 Thanh Céng Nha 5 tang, méng bang TOc d6 Iin 1,85 - 2,19 mm/thang
3 B6 Thanh Céng Nha 5 tang, méng bé TOc d6 lin 2,10 - 2,58 mm/thang
Tong d6 ln t¢i 100 cm, lin nghiéng
Xay dwng 1978, nha 5 tang, | nhidu, da gia cwong don nguyén Ian
méng bé nhiéu nhét. Do don nguyén con lai lan
manh nén da d& bo toan bd dé xay méi.
Tong d6 IGn t&i 80 cm, lun nghiéng 1,6%
theo chiéu doc, téc dd lin t&i 2,8
mm/thang, da gia cwdng méng
Xay dwng 1979, nha 5 tang, Téng d6 lin t&i 60 - 80 cm, toc do lun t&i
mong be 3 mm/thang, d& gia cb moéng
7 Nha G6A Thanh Cong | Nha 5 ting Ilzﬁn,v?a nghiéng, khe 1Un tach ra tai dinh
0ang 90cm
8 K7 Thanh Cong Xé’y duing 1978, nha 5 tang, Téng doé Il]p toi 6~0 -_80 Acm,'tc“)c do lan t&i
moéng bang 2,6 mm/thang, da gia cO méng
Khu veec Giang Vo

1 C1 Thanh Cbéng Lun 1/2 tang trét, khodng 140-160 cm

N

4 B7 Thanh Céng

Xay dwng 1978, nha 5 tang,

5 E7 Thanh céng méng bé

6 E3 Thanh Céng

. Toc d6 lan 2,0 mmithang, nghiéng
Xay dwng 1975, nha 5 tang, [ manh, khe lin tach ra dén 1m tai vi tri
mong be dinh nha, d6 nghiéng I&n nhat dén 6,6%;
d& bo, xay m&i

10 | C8 Giang V& Nha 5 tAng, méng bé Téc d6 Iun 1,15-1,78 mm/thang

9 A6 Giang Vo




Xay dwng 1975, nha 5 tang,

gach, méng bé dém cat

11 | Al Giang V& , . LGn léch, do nghiéng 2%; d& bo
mong be
Khu vewec Ngoc Khanh
12 | B2 Ngoc Khanh Dy kl_en ? tang,'mong néng trén Lurj_hqn 1’0(3 cm lfhl thi cdng t&i tang 4,
nén gia co coc cat phai d& bd tang nay
Xay dwng 1985, nha & 5 tang, 2 A A £ an a1
13 | A2 Ngoc Khanh khung BTCT tang 1, trén xay Tong 43 ln trén 80 cm, toc 46 ldn 1on

nhét 3,8 mm/thang, d& gia cwdéng méng

Thanh

tdng hdm, méng bé

14 | A Ngoc Khanh Nha 5 tAng, moéng bang Téc d6 1n 1,24 - 2,08 mm/thang
15 | B8 Ngoc Khanh Nha 5 tAng, moéng bang Téc d6 1n 1,75 - 2,38 mm/thang
Cé&c khu vurc khac &#Ha Néi
16 Bénh vién nhi Trung Xa’y duing 1978,Anha' 1-3 tang, D6 In I&n nhét t6i 70 cm
wong moéng ndng trén dém cat

17 E6 Quynh Mai Xay dwng 1,978, nha & 5 tang, | Tong qo Iun~ 110 cm, toc 'dc,) lin 2-2,5
mong coc thap mm/thang, da gia cwdng méng

18 E7 Quynh Mai Xay dwng 1,976, nha & 5 tang, | TOng qo Iin 130 cm, téc d6 lan 2-2,5
mong coc thap mm/thang

19 | E8 Quynh Mai Nha 5 tAng, méng bé Téc do In 2,16-2,32 mm/thang

20 Nha A khach san La [ Xay dwng 1935, nha 3 tang, 1 | Téng d6 lan 10-80 cm, léch doc nha, da

gia cwd'ng méng

Xay dwng khoadng 1930, biét thw

Do lan tuyét d6i dén 70 cm, lGn léch 50

21 | 78 Nguyén Du { / ”
3 tang, méng bang cm
N R N Toc d6 lun nam 2003 la 1,5mm/thang,
22 | Nha 31 Tran Pha ot :m;‘gﬂdu;‘ngéﬁhofgf 1940 | 46 nghieng Ion hon 3%, da chéng In va
>t 9. mong bang can bang lai nha ndm 2004 (IBST)
Nha & 3 tang khu | Nha 3 tang cé bé réng 2,2m, cb P
23 Bach Mai ban céng dua ra 1,2m, méng bé B0 ndm 2003
Nha s6 14 ngd 91, . Nghiéng khodang 20 cm (1%) theo
24 | Nguyén Chi Thanh, | Nha 5 tang, méng be, coc tre phwong ngang nha (dinh nha d ra phia
Ha Noi ngd), d6 Iin khoadng 16cm

2. Cac nguyén nhan dan dén s c6 thwong gap

Nghién ctru vé sy cb cong trinh do nguyén nhan nén méng da cho thdy cac nguyén nhan chinh dan dén

cac sw c¢b do nén mong cong trinh thwd'ng nam & cac khau:
- Khao séat xay dwng khoéng day dd hoac khong khéo sat;
- Thiét ké khong hop ly;
- Thi céng khéng dung véi thiét ké;

- Tac déng khac tlr bén ngoai nhw tac dong cla céng trinh, hd dao hodc chat tai & khu vwc |an can, sap
hang dong ngam, ha mwec nwéc ngam, 1tn do tai trong cta dat san |4p tao méat bang, ...
2.1. Sai sot trong khdo sdt xdy dwng

Khao sat dia ky thuat dwoc coi la cdng viéc déng vai tro rat quan trong dbi véi thiét ké va thi céng nén
méng. Cac tiéu chuén vé khao sat va thiét k& nén mong cé nhirng chi dan cu thé vé ndi dung khao séat twong
(rng V&I cac giai doan thiét ké co s, thiét ké ky thuat va thiét ké ban vé thi cong. Tuy vay, cac nghién ciru da
cho théy nhirng b4t cap trong khao sat dia ky thuat 1a yéu té dan dén sw cb tai mét sb cong trinh xay dwng, thé
hién & cac khia canh sau:

- Khong khéao sat dia ky thuat: Hau hét cac cong trinh xay dwng nha dan véi quy mé nhé dwoc thiét ké
mong trén co s& d|eu kién dat nén gia dinh nén thiét ké c6 thé qua thién vé& an toan va trong rat nhiéu trwdng
hop da dan dén sy cb do diéu kién dat nén bét loi hon so véi gid dinh cla thiét ké;

- Cong tac khao sat khong phat hién dwoc hoac phat hién khong chinh xac quy luat phan b khéng g|an
(theo chiéu réng va chiéu sau) cta ciu tao dia tAng, d&c biét 1a cac lop dat yeu nam trong ving anh huéng cla
tai trong cdng trinh: Diéu nay thwérng xay ra & nhirng noi cé diéu kién dia chat bién dong manh trong khi mat d6
khao sat khong du cao;

- Danh gia khdng chinh xac cac dac treng tinh chét xay dyng cda cac lop dét hoac khéng cung cap dwoc
céc sb lieu can thiét cho thiét ké: Trong nhiéu trwdng hop tay nghé cla thi nghiém vién va céc trang thiét bj ctia
co s& khao sat khong dap tng yéu cau trong khi céng tac giam séat va kiém tra chét Iuo’ng khdng chat ché. M6t
diéu khéac ciing thwong gap la cac két qua khao sat vira thira vira thiéu, vi du két qua thi nghiém xuyen tiéu
chuan (SPT) trong cac |&p sét yéu khéng cé y nghia trong khi mot sb chi tiéu ve cwéng do va bién dang cla dat
lai khéng dwoc xac dinh cho phu hop véi ddc diém vé tai trong, gidi phap nén méng va tién do thi cong cong
trinh;

- Khéng diéu tra, khdo sat cong trinh 1an can va dw bao cac tac dong ddi véi khu vie xung quanh do thi
cbng codng trinh mai.

2.2. Sai s6t trong thiét ké xay dwng



Két qua nghién ctru vé nguyén nhan cta cac sy ¢b cong trinh do nén mong da cho thay phan lon cac sy c6
la do sai s6t trong khau thiét ké. Nhirng sai s6t thuong gap trong th|et ké la:

- Sai s6t khi chon giai phap méng hoéc tinh toan sai dan dén nén, mong khong di kha néng chiu tai hodc bi
[Gn qua mc;

- B& qua tinh toan dé ltn hodc sai sb qué I&n trong tinh toan d6 1Gn cong trinh;

- Giai phap mong khodng hop 1y, vi du str dung méng néng va méng sau cho cuing mot két ciu dét trén nén dét
yéu, khéng gia cb nén dat yéu, thiéu khe ldn, ...;

- Tai trong khéng déu (Iéch tdm cla tai trong bén trén va ctia moéng): do xu hwéng mudn tan dung khéng gian
nén nha dugc dua ra phia khéng gian cong céng dan dén sw léch tm cla tai trong cong trinh;

- Khéng danh gia dung tac dong do chét tai nang (vat liéu xay dwng, déi trong dé ép coc hoac dé nén
tinh,...) giap coéng trinh hién hiru;

- Khéng dw bao dung dé 1Gn cia cong trinh hién hiru do anh hwéng clia viéc dao hé méng cho cong trinh méi;

- Khong ké dén tai trong dat d&p 1an can hoac cac tac dong bén ngoai khac;

- Khong ké dén hién twong ma sat am khi thiét ké coc trong trudng ho'p c6 thé xuét hién ma séat am;

- Khéng danh gia ding mirc anh hwédng cla sw thay ddi manh chiéu day tang dat yéu theo chiéu sau va
trén dién trong khu vuc diéu kién dia chat cong trinh phirc tap;

- Sap nén tang trét do 1Gn bé mat d4t trong ca khu vwe. Hién twong nay xay ra khi két cdu dwoc dét trén coc
con nén tang trét dat trwc tiép trén dat khdng gia cd c6 d6 1tn I6n (do ha mwc nwéc ngdm hodc do tai trong dat
san |4p tao ra 16 réng dwdi nén nha. Trong diéu kién nay nén st dung ban bé téng cét thép lién két véi moéng
cho nén tang trét).

2.3. Sai sot trong thi cong xay dwng

Sw cb xdy ra do nhirng sai sét trong thi céng la:

- Khéng kiém tra chat lwgng truwde khi thi cong dé loai bd nhirng vat liéu khéng dat yéu cau;

- Khéng thwc hién dung quy trinh thi cong;

- Thiét bj thi céng khong phu hop;

- Thi céng sai thiét ké.

2.4. Cac tac déng khac

- Lan nén trén khu vwe I6n do ha mwe nwéc ngdm: Cac quan trac trong nhiéu ndm & khu vec Ha Néi cho
thy toc d6 lun nén dat t&i 6,60 mm/thang & gan nha may nuwéc Phap Van, 5.23 mm/thang gan nha may nuéc
Lwong Yén va & mirc 1,0-2,5 mm/thang & nhiéu khu virc khac. Do mirc d6 1Gn phu thudc vao bé day tang dat
yéu nén céc codng trinh ndm trén khu vwe c6 bé day dat yéu bién ddng manh c6 thé bj hw hai do 1tn |éch;

- Sap hang karst, nhw d& xay ra tai mét sb cong trinh & Ha Néi va Hai Phong;

- Lan anh hwéng hodc méat 6n dinh cla dat xung quanh hé dao codng trinh 1an can nhw da xay ra & nhiéu
cong trinh tai TP. H& Chi Minh, Ha Noi, Ba Nang, Ha Long.....;

- Tai trong phu thém do chét tai & khu viee lan can.

3. Kién nghl bién phap phong ngtra sw ¢6 cdng trinh do nguyén nhan nén méng

Nha & hién nay c6 nguén géc va s& hiru da dang, trong d6 nha do dan tw xay chiém ty trong cao nhét. Loai
nha nay thwdng co dién tich nho, cao 1 - 6 tAng, viéc quan ly chat lwong khdo sat dia chat cong trinh, khao séat
hién trang céng trinh 1an can, thiét ké va thi coéng khong chat ché va nhiéu thiét k& nén méng ctia nha dan dwa
trén gia thiét vé didu kién dat nén do khong thwc hién khao sat dia chat cong trinh. Viéc quan ly chét lwong
kh&o sét, thiét ké va thi cong cac chung cw cao tang dwoc thue hién chat ché hon va céng trinh cao tang théng
thwdng str dung moéng coc nén it gap sw cb.

Céc bién phap phong ngtra can tién hanh déi véi cac cong trinh nha & nhw sau:

3.1. Béi véi cac cong trinh xay méi

M6t trong nhirng nguyén nhan chinh dan dén sy cd coéng trinh 1a lwa chon gidi phap thiét k& moéng khoéng
hop ly. Can quan ly va phd bién ban db dia chat d6 thj hodc cac théng tin khac vé diéu kién dia chat cong trinh
cho ngwdi dan, nén canh bao khu vc c6 nén dat yéu va dé xuat so bo viéc st dung loai méng cho céac loai tai
trong cong trinh.

Céc cong trinh thi cong hé dao tang ham déu phai 1ap bién phap cho chéng d& thanh hd dao tranh anh
hwéng dén cac cong trinh lan can.

Dai voi cac cong trinh xay chen, phai c6 bién phap thi cong nén mong va hé dao phu hgp nham han ché
anh hwéng dén cong trinh lan can. Trwdng hop nha dan thap tang thi cong mong ndng co chiéu sau dao hb
mong sdu hon méng cong trinh 1an cén cling phai co bién phap chéng ae hé méng.

Khi thiét ké can chu y dén qua trinh chét tai khi thi céng tai khu viec gan cong trinh hién hiu.

3.2. Béi véi cong trinh hién hdu
a. Kiém tra hién trang cac céng trinh da xay dwng trén dia ban dé phat hién nhirng céng trinh c6 dau hiéu méat
an toan nhuv sau:

- Cong trinh c6 cot nén ha thap hon so v&i nen cac cong trinh xung quanh trén 8 cm, c6 dudong ong cbng
cap thoat nwéc dau ndi véi cong trinh bi nirt gdy do Iun. Hién twong gay cac dwong 6ng c6 dau ndi vao nha
ciing la d4u hiéu rat rd v& hién twong chénh IGn I&n cGa nha so v&i khu ve xung quanh;

- Né&n bj Itn khéng déu, d6 IGn vwot qua gidi han cho phép theo tiéu chuén hién hanh, d&c biét cac cong
trinh da nghiéng lin qua 1%, twdng bi niet do 1Gn cé bé réng Ién hon 10 mm, va dd nghiéng cdia nha Ién hon



1/150 (tham khao tiéu chudn TCXD 205:1998 va TCXDVN 373:2006). C4c biéu hién lin léch thwéng nhin thay
& khe lan hodc ché tiép giap véi nha lan can mé rong vé phia trén mai;
- Mét sb dau hiéu nguy hiém khac dwoc 1ay theo TCXDVN 373:2006 ;
- Nén khang 6n dinh, chuyén vi ngang I&n hon 10 mm va van c6 xu hwéng tiép tuc tang;
- Két cAu khdi xay chiu lwc bi nit do lGn réng hon 10 mm va vét nit dang phat trién, twdng hodc tru bj cong,
gach hoac vira xay bi mdn...;
- Cong trinh khung bé tong cbt thép chiu lwc c6 vét nit trén dam réng hon 1 mm, ¢t cé vét nit doc theo
cot hodc co cac vét nivt ngang & mot bén cot véi chiéu rong Ién hon 1 mm;
- CAc cong trinh twong d6i méi, méc du d6 nghiéng, d6 1Gn, bé rong vét nit va cac diu hiéu khac chwa dat
gia tri néu trén nhuwng cac dau hiéu néu trén dang tiép tuc phat trién.
b. Khi phéat hién céng trinh ¢6 nhitng du hiéu trén, co quan chirc nang can canh bao cho ngudi hodc td chire st
dung cdng trinh d6 va cac cong trinh 1an can trong pham vi 1 lan chiéu cao nha dé theo ddi va c6 bién phap dé
phong nguy hiém. Trwong hop cac dau hiéu hw héng c6 biéu hién phat trién nhanh (cé thé nhan biét bang trwc
quan) thi phai phéat Iénh bao dong, c6 1ap khu virc va di dan trong pham vi it nhat la 2 1an chiéu cao nha. Pham vi
&nh huwéng tryc tiép khi nha dé 14 1 1an chiéu cao nha, pham vi anh hwéng gian tiép 1a 2 1an chiéu cao nha.
3.3. Déi véi cac cong trinh céi tao
Céc cong trinh stra chiva, gia ¢, cai tao, chéng nghiéng 1Gn, nit lam thay dbi két cAu chiu lwc can phéi xin phép
khi cai tao.
Céc cong trinh trén khi thi cdng phai cé phwong an gia ¢d, cai tao do té chirc c6 chirc ndng hodc ca nhan
¢6 nang lwc hanh nghé lap va kiém tra theo doi .
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