
Ngµy hoµn thµnh : May 5, 2015

I. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ :

                               S¬ ®å nµy chØ mang tÝnh minh ho¹. KÕt qu¶ tÝnh to¸n thÓ hiÖn trªn sheet "S¬ ®å tÝnh"

I.1 CÊp h¹ng kü thuËt cña ®−êng : 60

I.2 T¶i träng tÝnh to¸n : H30 - XB80

I.3 C¸c yÕu tè h×nh häc nÒn ®−êng ®¾p :

TT C¸c yÕu tè §¬n vÞ Gi¸ trÞ

1 BÒ réng nÒn ®−êng Bn m 6.00

2 §é dèc taluy 1/m 1/m 3.00

3 BÒ réng bÖ ph¶n ¸p Bpa m 0.00

4 §é dèc taluy ph¶n ¸p 1/m 0.00

5 ChiÒu cao bÖ ph¶n ¸p Hpa m 0.00

Tªn c«ng tr×nh

§Þa ®iÓm 

Lý tr×nh 

ThiÕt kÕ  

KiÓm tra 

Chñ nhiÖm thiÕt kÕ

thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng

Dù ¸n TL-TKBVTC

sè liÖu thiÕt kÕ

Km33+147 ®Õn Km51

(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)
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5 ChiÒu cao bÖ ph¶n ¸p Hpa m 0.00

6 ChiÒu cao nÒn ®−êng sau lón Htk m 3.40

I.4 HÖ sè kiÓm tra ®é æn ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p Bishop Kmin = 1.2 (giai ®o¹n thi c«ng)

     HÖ sè kiÓm tra ®é æn ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p Bishop Kmin = 1.4 (giai ®o¹n khai th¸c)

I.5 Ho¹t t¶i r¶i ®Òu quy ®æi t−¬ng ®−¬ng víi chiÒu cao ®Êt ®¾p lµ : 0.68 m

I.6 ChiÒu cao gia t¶i t¹m thêi Hgt, m 0.70 m

I.7 ChiÒu cao nÒn ®−êng tÝnh to¸n kh«ng gia t¶i (H®+Hpl+Hht) = 4.51 m

I.8 ChiÒu cao nÒn ®−êng tÝnh to¸n cã gia t¶i (H®+Hpl+Hht+Hgt) = 5.31 m

1.9  ChiÒu s©u ®µo ®Êt yÕu 0.50 m

I.10 C¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt ®¾p nÒn ®−êng :

TT C¸c chØ tiªu §¬n vÞ Gi¸ trÞ

1 Tªn lo¹i ®Êt ®¾p C¸t

2 Träng l−îng riªng  γ kN/m3 18

3 Gãc ma s¸t trong Φ ®é 30

4 Lùc dÝnh ®¬n vÞ Cu kPa 0

5 M« ®un ®µn håi E®h kPa 40000

6 HÖ sè ®Çm nÐn K % 95-98

II. C¸c ®Æc tr−ng ®Þa kü thuËt cña ®Êt yÕu :  L−u ý lµ líp 1 ®· ®−îc ®µo bá mét phÇn (0.5 m) vµ thay b»ng c¸t ®en 

nªn chiÌu dµy líp 1 gi¶m ®i 0.5m)

Líp 1 Líp 2 Líp 3 Líp 4 Líp 5 Líp 6

1 Tªn líp ®Êt yÕu SÐt pha SÐt pha SÐt pha SÐt pha 0 0

2 BÒ dµy, m 4.00 6.20 6.20 3.10 0.00 0.00

3 ChiÒu s©u, m 4.00 10.20 16.40 19.50 0.00 0.00

4 §é Èm, % 40.40 40.40 40.40 37.60 0.00 0.00

5 Dung träng tù nhiªn γtn, kN/m3 17.10 17.10 17.10 17.00 0.00 0.00

6 HÖ sè rçng eo 1.21 1.21 1.21 1.16 0.00 0.00

7 Gãc ma s¸t trong ϕ , ®é(ϕu) S§ UU 0.91 0.91 0.91 1.50 0.00 0.00

8 Lùc dÝnh ®¬n vÞ cu, kPa,     S§ UU 18.20 18.20 18.20 31.71 0.00 0.00 18.20

9 Gãc ma s¸t trong ϕ , ®é(ϕcu) S§ CU 9.03 9.03 9.03 9.03 0.00 0.00

10 Lùc dÝnh ®¬n vÞ ccu, kPa,  S§ CU 5.00 5.00 5.00 15.85 0.00 0.00

Lùa chän 
®Ó tÝnh

TT
Líp ®Êt 

ChØ tiªu ®Þa kü thuËt Trung 
b×nh
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)

11 ChØ sè dÎo PI 15.00 15.00 15.00 15.00 0.00 0.00

12 Lùc dÝnh Ss, kPa, S§ c¾t c¸nh 18.780 18.780 18.780 30.000 0.000 0.000

13 Søc kh¸ng c¾t Su, kPa, S§ c¾t c¸nh 19.999 19.999 19.999 31.947 0.000 0.000

14 ChØ sè nÐn lón Cc (chØ sè nÐn lón) 0.357 0.357 0.357 0.411 0.000 0.000

15 ChØ sè tr−¬ng në Cr 0.127 0.127 0.127 0.062 0.000 0.000

16 M« ®un biÕn d¹ng Ebd, kPa 3830.00 3830.00 3830.00 4740.00 0.00 0.00 3974.67

17 Hệ số β (Để tÝnh lón cè kÕt nhanh) 0.62 0.62 0.62 0.62 0.00 0.00

18 ¸p lùc tiÒn cè kÕt(kPa)(KN/m2) 98.00 98.00 98.00 115.00 0.00 0.00

19 Hệ số CK thẳng đứng Cv*10-4
6.76 6.76 6.76 9.30 0.00 0.00

Ho¹t t¶I xe tÝnh to¸n:  Xe tÝnh to¸n H30

M¸y ñi M¸y lu BT Nhùa

G - Träng l−îng 1 xe (chän xe nÆng nhÊt) TÊn - Xe H30 30.00 30.00 30.00 30.00 13.00 30.00 30.00

n - sè xe tèi ®a cã thÓ xÕp trong ph¹m vi bÒ réng nÒn ®−êng 1.00 2.00 3.00 4.00 1.00 1.00 1.00

g - Dung träng cña ®Êt ®¾p nÒn ®−êng (T/m3) 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90

l - Ph¹m vi ph©n bè cña t¶I träng xe theo h−íng däc (m) 6.60 6.60 6.60 6.60 4.20 6.60 6.60

b - Kho¶ng c¸ch (m) gi÷a hai tim b¸nh xe (tim b¸nh ®«i) 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70

C¸c lo¹i « t« Yes 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90

Xe xÝch No 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70

d - Kho¶ng c¸ch ngang tèi thiÓu gi÷a c¸c trôc xe (m) 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30

e - BÒ réng cña lèp xe hoÆc vÖt b¸nh xÝch (m) 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80

B - BÒ réng ph©n bè ngang cña trôc xe (m)

B = n.b + (n-1)d+e = 1*2.7+(1-1)*1.3+0.80 = 3.50 7.50 11.50 15.50 3.50 3.50 3.50

hx - ChiÒu cao líp ®Êt t−¬ng ®−¬ng cña ho¹t t¶I (m)

hx(m) = nG/gBl =1*30.00 /(1.90*3.50*6.60) = 0.68 0.64 0.62 0.62 0.47 0.68 0.68
T¶I träng xe qui ®æi ra t¶I träng ph©n bè ®Òu (T/m2) 1.30 1.21 1.19 1.17 0.88 1.30 1.30

ChiÒu cao líp ®Êt t−¬ng ®−¬ng lín nhÊt cña ho¹t t¶i tÝnh to¸n (m) hx = 0.68 m

Giai ®o¹n sö dông
Giai ®o¹n thi c«ng

I. KiÓm to¸n ®iÒu kiÖn æn ®Þnh:

I.1 KiÓm to¸n æn ®Þnh kh«ng cho phÐp nÒn ®−êng lón tråi

   X¸c ®Þnh :

19.52 m

1.00 m

 - XÐt tû sè B/h ( víi h lµ chiÒu dµy c¸c líp ®Êt) x¸c ®Þnh Nc: 5.14

 - ¸p lùc giíi h¹n bÊt lîi nhÊt cña nÒn ®Êt yÕu qgh = N c * C u
min 93.55 kPa

 - øng suÊt do nÒn ®−êng g©y ra d−íi tim nÒn ®¾p lµ : 81.13 kPa

   KÕt luËn :  NÒn ®−êng cã kh¶ n¨ng bÞ lón tråi

I.2 KiÓm to¸n æn ®Þnh kh«ng cho phÐp tr−ît côc bé:

   X¸c ®Þnh :

N F

0.33 1.84

0.20 1.14

   KÕt luËn :  NÒn ®−êng cã kh¶ n¨ng bÞ tr−ît côc bé

C¸c b−íc tÝnh to¸n xö lý nÒn ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ph−¬ng ph¸p ®−êng thÊm th¼ng ®øng

 - BÒ réng nÒn ®−êng trung b×nh tÝnh to¸n Btt =

 - Tû sè B/h =

 - Tra to¸n ®å Pilot - Moreau

 - HÖ sè an toµn kiÓm tra tr−ît côc bé néi suy ®−îc lµ F = 1.27

 - Víi 
:

 +) Gãc ma s¸t Φ  ®Êt ®¾p nÒn 30.00

 +) Tû sè chiÒu dµy ®Êt yÕu tÝnh lón vµ chiÒu cao nÒn (D/H) 2.72

 +) Lùc dÝnh ®¬n vÞ C u  cña ®Êt ®¾p nÒn

 - X¸c ®Þnh N=Cumin/γH 0.224

0.00
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)

I.3  KiÓm to¸n æn ®Þnh tr−ît s©u theo ph−¬ng ph¸p Bishop (phÇn mÒm SLOPE/W):
KÕt qu¶ tÝnh to¸n cho hÖ sè æn ®Þnh nhá nhÊt nh− sau:

Kmin = 1.4 > [K] = 1.2

   KÕt luËn : NÒn ®−êng kh«ng bÞ tr−ît s©u

II. TÝnh chiÒu cao phßng lón :
 - Cã xÐt ®Õn sù ph©n bè thùc tÕ cña øng xuÊt theo chiÒu s©u hay kh«ng ? (so s¸nh h vµ B/2) :

§iÒu kiÖn kiÓm tra: Σhi  < 0,5Btt  => 19.50 > 9.7605  => CÇn kiÓm tra

 - TÝnh ®é lón cè kÕt cña nÒn ®Êt yÕu d−íi nÒn ®¾p theo ph−¬ng ph¸p ph©n tÇng céng lón c¸c líp:

 - §é lón cè kÕt ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau:
VI.1. 22TCN 262-2000

VI.1'. 22TCN 262-2000

C«ng thøc (1) ¸p dông khi σ
i
vz > =σ

i
pz ( §Êt ch−a cè kÕt (thieu co ket), cè kÕt b×nh th−êng) (VI-1)

C«ng thøc (2a) ¸p dông khi     ( §Êt qu¸ cè kÕt)

C«ng thøc (2b) ¸p dông khi      ( §Êt qu¸ cè kÕt)

Trong ®ã:

 ø ng suÊt t¶i träng b¶n th©n  σ i
vz σ

i
vz = Σγi. hi (KN/m2) IV.5.  22TCN 262-2000

 ¸ p lùc tiÒn cè kÕt σ i
pz §−îc x¸c ®Þnh theo phô lôc I, 22TCN 262-2000

 ø ng suÊt t¶i träng nÒn ®¾p σ
i
pz = I. γ. Hkgt, gi¸ trÞ nµy  ®−îc x¸c ®Þnh theo to¸n ®å Osterberg, hoÆc theo c«ng thøc
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sin cos(2 )σ = β + β α + β ( Tải träng ®¾p  h×nh ch÷ nhËt ) (2d)

( Tải träng ®¾p  h×nh tam gi¸c vu«ng ) (2e)

L−u ý 

 C«ng thøc( 2c) ¸p dông cho nÒn ®¾p míi hoµn chØnh cã ®é dèc m¸i ta luy ®Òu nhau

 C«ng thøc( 2d)+(2e) ¸p dông cho nÒn ®¾p h×nh thang vu«ng ¸p dông cho nÒn ®¾p më réng 1 bªn 

 C«ng thøc( 2d)+2*(2e) sö dông cho nÒn ®¾p míi ( ¸p dông cho 2 m¸i ta luy cã ®é dèc kh¸c nhau)

     Ci
c : Chæ soá neùn luùn (trong phaïm vi σi > σi

pz, C
i
r : Chæ soá neùn luùn (trong phaïm vi σi < σi

pz)

 Ta ®Æt c¸c th«ng sè nh− sau:

Chó ý : ViÖc tÝnh lón cè kÕt chØ thùc hiÖn víi chiÒu s©u ¶nh h−ëng cña t¶i träng nÒn ®¾p theo ®iÒu kiÖn σ za>0.15 σ vza VI.2) 22TCN 262-2000

   σza : øng suÊt do t¶i träng ®¾p g©y ra ë ®é s©u Za(nÕu phôc vô cho tÝnh to¸n ®é lón tæng céng S th× t¶i träng ®¾p còng chØ gåm t¶i träng ®¾p TKÕ)

   σvza : øng suÊt do träng l−îng b¶n th©n c¸c líp phÝa trªn g©y ra ë ®é s©u Za(cã xÐt ®Õn ¸p lùc ®Èy næi nÕu c¸c líp nµy n»m d−íi mùc n−íc ngÇm )

1.33 1.33 0.67 17.10 19.00 19.95 TCK 72.40

1.33 2.67 2.00 17.10 42.00 42.75 TCK 69.27

1.33 4.00 3.33 17.10 65.00 65.55 TCK 63.38

2.07 6.07 5.03 17.10 58.04 94.62 TCK 55.81

2.07 8.13 7.10 17.10 79.72 129.96 TCK 48.35

2.07 10.20 9.17 17.10 101.39 165.30 TCK 42.56

2.07 12.27 11.23 17.10 123.07 200.64 TCK 37.93

2.07 14.33 13.30 17.10 144.75 235.98 TCK 34.15

tt

KiÓm tra c¸c líp ®Êt yÕu xem thuéc lo¹i qu¸ cè kÕt - cè kÕt tiªu chuÈn [CK] hay thiÕu cè kÕt [TCK] 
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)

2.07 16.40 15.37 17.10 166.43 271.32 TCK 31.00

1.03 17.43 16.92 17.00 192.78 306.27 TCK 28.96

1.03 18.47 17.95 17.00 210.34 332.34 TCK 27.73

1.03 19.50 18.98 17.00 227.91 358.41 TCK 26.59

0.00 19.50 19.50 0.00 227.91 367.19 TCK 26.06

0.00 19.50 19.50 0.00 227.91 367.19 TCK 26.06

0.00 19.50 19.50 0.00 227.91 367.19 TCK 26.06

0.00 19.50 19.50 0.00 227.91 367.19 TCK 26.06

0.00 19.50 19.50 0.00 227.91 367.19 TCK 26.06

0.00 19.50 19.50 0.00 227.91 367.19 TCK 26.06

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 -0.008 0.238

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 -0.003 0.149

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 -0.001 0.105

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.072

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.049

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.036

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.027

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.021

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.017

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 -0.083 0.016

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 -0.082 0.014

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 -0.081 0.013

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.0005

3

tt

§é lón cè kÕt øng víi chiÒu cao ®Êt ®¾p kh«ng gia t¶i tÝnh to¸n 4.51 m

2

SÐt pha 

eio

1

SÐt pha 

Tªn líp 

4

SÐt pha 

SÐt pha 

0.00

SÐt pha 

chiÒu dµy 
líp (m)

Ci
r Ci

c sh1 sh2C«ng thøc 

4

5

6 0.00

0.00

i

0

h

1 e+

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 0.085 0.143

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 0.053 0.090

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 0.037 0.063

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 0.0256 0.067

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 0.0174 0.046

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 0.0126 0.033

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 0.0096 0.025

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 0.0075 0.020

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.468 0.0060 0.016

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 0.0024 0.008

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 0.0021 0.007

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 0.0019 0.006

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.0000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.0000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.0000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.0000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.0000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.0000 0.000

0.468 m

6 0.00

4 SÐt pha 

5 0.00

2 SÐt pha 

3 SÐt pha 

C«ng thøc 

1 SÐt pha 

tt Tªn líp 
chiÒu dµy 
líp (m)

eio

Tªn líp tt

6 0.00

Csi

Ci
r

chiÒu dµy 
líp (m)

eoi

§é lón cè kÕt øng víi chiÒu cao ®Êt ®¾p kh«ng gia t¶i tÝnh to¸n 4.51 m

Cci

§é lón cè kÕt øng víi chiÒu cao ®Êt ®¾p cã gia t¶i tÝnh to¸n 5.31 m

sh1sh1

Sc

sh2

(Víi chiÒu s©u tÝnh lón lµ 12.27 m)

§é lón tæng céng Sc :

C«ng thøc 

sh3 Ci
c

i

0

h

1 e+

i

0

h

1 e+
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 -0.008 0.260

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 -0.003 0.167

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 -0.001 0.119

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.083

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.057

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.042

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.032

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.025

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 -0.076 0.020

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 -0.083 0.019

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 -0.082 0.017

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 -0.081 0.015

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 0.093 0.157

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 0.060 0.101

1.33 1.21 0.13 0.357 1 0.603 0.042 0.072

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 0.030 0.078

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 0.020 0.053

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 0.015 0.039

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 0.011 0.030

chiÒu dµy 
líp (m)

eoi Csi Cci C«ng thøc sh3 

SÐt pha 

2 SÐt pha 

SÐt pha 

1

2

0.00

3 SÐt pha 

SÐt pha 

6 0.00

sh1

1

SÐt pha 

§é lón cè kÕt øng víi chiÒu cao ®Êt ®¾p cã gia t¶i tÝnh to¸n 5.31 m

tt Tªn líp Sc
i

0

h

1 e+

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 0.009 0.023

2.07 1.21 0.13 0.357 1 0.935 0.007 0.019

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 0.003 0.009

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 0.003 0.008

1.03 1.16 0.06 0.411 1 0.478 0.002 0.007

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.00 0.00 0.00 0.000 1 0.000 0.000 0.000

0.553 m

 - TÝnh ®é lón tøc thêi (do lón biÕn h×nh) cña nÒn ®−êng ®¾p kh«ng gia t¶i : ( viÖc tÝnh to¸n ®−îc tiÕn hµnh víi tim nÒn ®−êng)

x/a h/a rH x/a' h/a' r'H a a'

0.00 1.18 0.375          0.00 6.50 1.14 16.52 3.00

Etb rH r'H Sh1 Sh2 Sh3 Si (m)

3974.67 0.38 1.14 0.02 20.19 0.34 0.14

 - TÝnh ®é lón tøc thêi (do lón biÕn h×nh) cña nÒn ®−êng ®¾p cã gia t¶i : ( viÖc tÝnh to¸n ®−îc tiÕn hµnh víi tim nÒn ®−êng)

x/a h/a rH x/a' h/a' r'H a a'

0.00 1.03 0.321          0.00 6.50 1.14 18.93 3.00

Etb rH r'H Sh1 Sh2 Sh3 Si (m)

3974.67 0.321 1.14 0.02 22.50 0.29 0.16

 

0.00

6 0.00

ChiÒu cao ®¾p H (m)

4.507

§é lón tæng céng Sc :

(Víi chiÒu s©u tÝnh lón lµ 14.33 m)

3 SÐt pha 

SÐt pha 

ChiÒu cao ®¾p H (m)

5.311

4.507

ChiÒu cao ®¾p H (m)

5.31 m

ChiÒu cao ®¾p H (m)

i

I h
S

E

γ
=

22

H H

a a '
I r r '

(a a ') a

  
= −  

−    
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)

 - §é lón tæng céng øng víi chiÒu cao ®Êt ®¾p tÝnh to¸n kh«ng gia t¶i H (m) :

0.607

 - §é lón tæng céng øng víi chiÒu cao ®Êt ®¾p tÝnh to¸n cã gia t¶i H (m) :

0.711

KÕt qu¶ tÝnh to¸n phßng lón kh«ng gia t¶i KÕt qu¶ tÝnh to¸n phßng lón cã gia t¶i
1. ChiÒu cao nÒn ®−êng ®¾p thiÕt kÕ Htk 3.40 m 1. ChiÒu cao nÒn ®−êng ®¾p thiÕt kÕ Htk 3.40 m

2. ChiÒu cao phßng lón tÝnh to¸n Hpl 0.607 m 2. ChiÒu cao phßng lón tÝnh to¸n Hpl 0.711 m

3. ChiÒu s©u tÝnh lón 12.27 m 3. ChiÒu s©u tÝnh lón 14.33 m
3. ChiÒu cao nÒn ®−êng ®¾p kÓ c¶ phßng lón Htk+Hpl 4.01 m 3. ChiÒu cao nÒn ®−êng ®¾p kÓ c¶ phßng lón Htk+H 4.11 m

 - TÝnh ®é lón cè kÕt cña nÒn ®Êt yÕu d−íi nÒn ®¾p theo ph−¬ng ph¸p tinh nhanh (  chØ ®Ó tham kh¶o )

       §é lón cè kÕt ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

                           Ta ®Æt c¸c th«ng sè nh− sau:

0.4684.507 0.14

5.311

ChiÒu cao ®¾p phßng lón dù kiÕn dïng ®Ó thö dÇn khi tÝnh to¸n :

0.55

§é lón tøc thêi  Si (m)

ChiÒu cao ®¾p phßng lón dù kiÕn dïng ®Ó thö dÇn khi tÝnh to¸n :

ChiÒu cao ®¾p H (m) §é lón cè kÕt Sc (m)

§é lón tæng céng S (m)§é lón tøc thêi  Si (m)§é lón cè kÕt Sc (m)ChiÒu cao ®¾p H (m)

0.16 0.711

0.607

§é lón tæng céng S (m)

2

1 2

3

(a b) z (a b)
Sh Sh a tan

a a b z

(a b)
Sh ln Sin a tan

z

+ +
= =

+

 +
=     

2
b z b

2 2
I 2 (a b) z a b a b b z b b

arctg ln sin arctg arctg ln sin arctg
P a a b z z a b z z

      + + +    
= − − −        

π +            

m
i i 1

c

1

I Ii
S p

Ei p p

−
 β

= − 


∑

a= 13.521 m (ChiÒu réng ta luy)

b= 3 m (ChiÒu réng 1/2 nÒn ®−êng )

p= 81.126 KN/m2 ( T¶i träng ®Êt ®¾p)

1 Líp 1 4.00 20.19 0.3228 -0.02848 0.666 1.333 0.644 -0.5108
2 Líp 2 10.20 20.19 0.6283 -0.16147 0.666 3.400 0.286 -1.265
3 Líp 3 16.40 20.19 0.7833 -0.34291 0.666 5.467 0.181 -1.715
4 Líp 4 19.50 20.19 0.8296 -0.43630 0.666 6.500 0.153 -1.8835
5 Líp 5 0.00 20.19 0.0000 0.00000 0.666 0.000 1.571 0.000
6 Líp 6 0.00 20.19 0.0000 0.00000 0.666 0.000 1.571 0.000

tt Tªn líp 

1 9.03 3.9344 0.051669
2 9.03 9.2014 0.0691695
3 9.03 13.3272 0.0541832
4 9.03 15.0501 0.02
5 0.00 0.0000 0.00
6 0.00 0.0000 0.00

0.193 m

              Víi ®é s©u tÝnh lón lµ 19.5 m

Tæng ®é lón : S= 0.251 m

sh7Sh1 sh2 Sh3 Sh4

§é lón cè kÕt øng víi chiÒu cao dÊt ®¾p kh«ng gia t¶i tÝnh to¸n 4.51 m

chiÒu dµy 
líp (m)

Sh5 sh6

§é lón cè kÕt tæng céng Sc :

tt Tªn líp 

Sc (m)

2

4 5 6

7

b z b
Sh Sh Sh a tan

a b z

b
Sh ln sin a tan

z

= = =

  
=    

iI

P
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)

* Tinh to¸n thêi gian cè kÕt :

ChiÒu s©u tÝnh lón cè kÕt H= 1227 cm

HÖ sè cè kÕt ®øng t−¬ng ®−¬ng líp ®Êt d−íi nÒn ®¾p:

Ctb
v= cm2/s

hay cm2/ngµy

Nh©n tè thêi gian Tv :   Tv=[ Cv/H2
1]*t

Víi H1 = H ta cã: Tv= 3.882E-05 t

t : Thêi gian tÝnh b»ng ngµy ®ªm.

§Ó nÒn ®Êt ®¹t ®é cè kÕt hoµn toµn, tøc U = 90% tra biÓu ®å mèi quan hÖ U - Tv(B¶ngVI-1-22TCN262-2000) ta cã:

Tv = 0.846

Do ®ã thêi gian cÇn thiÕt ®Ó nÒn ®Êt yÕu ®¹t ®é cè kÕt hoµn toµn mµ kh«ng cã biÖn ph¸p t¨ng nhanh ®é cè kÕt:

t = 21795 ngµy ®ªm

hay 60 n¨m

  Ñoä luùn coá keát cuûa neàn ñaép sau thôøi gian t tính theo công thức: St = Sc*Uv

  Phaàn luùn coøn laïi sau thôøi gian t tính theo công thức: ∆S = (1-U)*Sc

   B¶ng tÝnh ®é cè kÕt theo thêi gian:

          Ph−¬ng ph¸p Taylor    (¸p dông cho Tv<=0.1963)

           C«ng thøc     (¸p dông cho Tv>0.1963)

Sè Sè Sè Nh©n tè §é cè kÕt §é lón §é lón §é lón 

n¨m th¸ng ngµy thêi gian cßn l¹i thªm cè kÕt 

Tv Ut % ∆S ∆Si sau tg( t)

(n¨m) (th¸ng) (ngµy) (%) (cm) (cm) (cm)

0.08 1 30 0.0012 3.83 45.02 1.79

0.25 3 90 0.0035 6.67 43.69 1.33 3.12

0.50 6 180 0.0070 9.43 42.40 1.29 4.42

1 12 360 0.0140 13.34 40.57 1.83 6.24

2 24 720 0.0279 18.86 37.98 2.59 8.83

6.760E-04

5.84E+01

v4T
U =

π
2

vT
4

2

8
U 1 e

π
−

= −
π

2
tb a

v 2
n

i

1 vi

Z
C

h

C

=
 
  
 
∑

3 36 1080 0.0419 23.10 36.00 1.98 10.82

4 48 1440 0.0559 26.68 34.32 1.67 12.49

5 60 1800 0.0699 29.83 32.85 1.47 13.96

6 72 2160 0.0838 32.67 31.52 1.33 15.29

7 84 2520 0.0978 35.29 30.29 1.23 16.52

8 96 2880 0.1118 37.73 29.15 1.14 17.66

9 108 3240 0.1258 40.02 28.08 1.07 18.73

10 120 3600 0.1397 42.18 27.07 1.01 19.75

11 132 3960 0.1537 44.24 26.10 0.96 20.71

12 144 4320 0.1677 46.21 25.18 0.92 21.63

13 156 4680 0.1817 48.09 24.30 0.88 22.51

14 168 5040 0.1956 49.91 23.45 0.85 23.36

15 180 5400 0.2096 51.67 22.63 0.82 24.19

16 192 5760 0.2236 53.31 21.86 0.77 24.95

A. TÝnh to¸n xö lý cè kÕt nÒn ®Êt b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng:

 §é cè kÕt yªu cÇu Uyc: Lµ tØ sè gi÷a ®é lón cè kÕt  cuèi cïng do t¶i träng thiÕt kÕ vµ t¶i träng thiÕt kÕ  céng víi t¶i träng phÇn gia t¶i  

Uyc = 85 %

C¸c sè liÖu ban ®Çu
 - Nh©n tè ¶nh h−ëng Fn cña kho¶ng c¸ch bè trÝ: VI.16.  22TCN 262-2000

Trong ®ã: n HÖ sè n = l/d

 - §−êng kÝnh t−¬ng ®−¬ng cña bÊc thÊm d, cm d =(a + b)/2 VI.17.  22TCN 262-2000

 - Nh©n tè ¶nh h−ëng Fr cña søc c¶n bÊc thÊm: VI.19.  22TCN 262-2000

Trong ®ã:
kh/ks  = 2 - 5 VI.20.  22TCN 262-2000

ds/d  = 2 - 3 VI.21.  22TCN 262-2000

 - Nh©n tè ¶nh h−ëng Fr cña søc c¶n bÊc thÊm:
VI.22.  22TCN 262-2000

kh/qw  = 0.00001 - 0.001 m
-2








 −
−

−
=

2

2

2

2

n
n4

)1n3(
)nln(

1n

n
F

d

d
ln1

k

k
F s

s

h

s 







−=

w

h2

r
q

k
L

3

2
F π=
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)

4.11 0.85

6.00 0.00

0.00

0.001

2.00

2.00

150.00  - a, cm 0.30

157.50  - b, cm 10.00

14.33 11.50
33.00 5.15

SÐt pha SÐt pha SÐt pha SÐt pha 0 0

4.00 6.20 6.20 3.10 0.00 0.00

6.76 6.76 6.76 9.30 0.00 0.00

 2 Cv

HÖ sè cè kÕt th¼ng ®øng theo ph−¬ng th¼ng ®øng tÝnh theo c«ng thøc 

Ctb
v: HÖ sè cè kÕt trung b×nh theo th¼ng ®øng cña c¸c líp ®Êt yÕu trong ph¹m vi  chiÒu s©u chÞu lón Za (cm2/s)

 hi : BÒ dÇy c¸c líp ®Êt yÕu n»m trong ph¹m vi Za(Za=Σhi ) cã hÖ sè cè kÕt kh¸c nhau Cvi (cm)

*ChiÒu s©u thiÕt kÕ hÖ thèng tho¸t n−íc th¼ng ®øng :         H1= 11.50 m

§é lón cè kÕt theo ph−¬ng ngang sau thêi gian t vïng cã gia cè tho¸t n−íc th¼ng ®øng (Vïng H1) 

*ChiÒu s©u kh«ng thiÕt kÕ c¸c ph−¬ng tiÖn tho¸t n−íc th¼ng ®øng : H2= 0.77 m

13.52

     1- Tam gi¸c   ; 2 - ¤ vu«ng

 - ChiÒu s©u c¾m bÊc thÊm (Cäc c¸t) theo tÝnh to¸n

 - Tû sè kh/ks1.00

 - Nh©n tè ¶nh h−ëng Fn cña kho¶ng c¸ch

 - Nh©n tè ¶nh h−ëng Fs cña sù x¸o trén

     1- GiÕng c¸t ; 2 - BÊc thÊm  - Tû sè kh/qw 

 - S¬ ®å bè trÝ bÊc thÊm hoÆc giÕng c¸t (1 hoÆc 2)

 - Tû sè ds/d

 - KÝch th−íc tiÕt diÖn bÊc thÊm : - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim bÊc hoÆc giÕng D, cm

 - HÖ sè cè kÕt ®øng Cv
tb

, 10-4cm2/s

 - HÖ sè cè kÕt ngang Ch, 10-4cm2/s

Tªn líp ®Êt

6.76

 - §−êng kÝnh t−¬ng ®−¬ng cña bÊc thÊm d, cm

Th«ng sè cè kÕt

 - §−êng kÝnh giÕng c¸t d, cm

 - BÒ dµy, m

 - HÖ sè cè kÕt ®øng Cv, 10-4cm2/s

 - ChiÒu s©u TKTN th¼ng ®øng doTK quyÕt ®Þnh

C¸c sè liÖu ®Ó tÝnh to¸n ®−êng thÊm th¼ng ®øng (PVD,GC)

1.00 - Xö lý b»ng giÕng c¸t hay bÊc thÊm (1 hoÆc 2 )

 - ChiÒu cao nÒn ®¾p tÝnh to¸n Htt, m

 - BÒ réng nÒn ®¾p tÝnh to¸n Btk, m

 - Nh©n tè ¶nh h−ëng Fr cña søc c¶n bÊc thÊm

2
tb a

v 2
n

i

1 vi

Z
C

h

C

=
 
 
 
 
∑

h1 h 1S U S=

V× kh«ngTKÕ hÖ thèng tho¸t n−íc th¼ng ®øng ë vïng H2( Vïng 2) nªn ®é cè kÕt  trung b×nh theo ph−¬ng ngang =0(Uh2=0)

*§é cè kÕt trung b×nh trong pham vi g©y lón Za x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :

 S1: §é lón tæng céng cña ®Êt yÕu trong vïng cã thiÕt kÕ hÖ thèng tho¸t n−íc th¼ng ®øng vïng H1( Vïng 1)

do t¶i träng ®¾p g©y ra khi kÕt thóc qu¸ tr×nh cè kÕt trong ph¹m vi vïng g©y lón Za

 S: §é lón tæng céng cña ®Êt yÕu trong( vïng 1+ vïng 2) hay trong pham vi Za

C¸c trÞ sè S1, S x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p tÝnh lón th«ng th−êng ( PP ph©n tÇng lÊy tæng)

 §é cè kÕt trung b×nh( ph−¬ng ®øng vµ ph−¬ng ngang) trong ph¹m vi g©y lón Za khi TKÕ

 hÖ thèng tho¸t n−íc th¼ng ®øng theo c«ng thøc :

S1= 0.598 m (§é lón tæng céng cña nÒn trong ph¹m vi gia cè cäc c¸t, bÊc thÊm )

S= 0.607 m (§é lón tæng céng cña nÒn trong ph¹m vi Za )

S1/S 0.985 Hệ số

1.60 m (Líp ®Çu tiªn)

SÐt pha SÐt pha SÐt pha SÐt pha 0 0

0.910 0.910 0.910 1.500 0.00 0.00

18.200 18.200 18.200 31.706 0.00 0.00

19.999 19.999 19.999 31.947 0.000 0.000

33.808 25.751 18.701 15.896 14.03 13.76

5.000 5.000 5.000 15.853 0.000 0.000
20.710 20.112 19.588 35.536 0.000 0.000

Giả thiết = 1 ®é

I. KiÓm to¸n ®iÒu kiÖn æn ®Þnh:

I.1 KiÓm to¸n æn ®Þnh kh«ng cho phÐp nÒn ®−êng lón tråi

   X¸c ®Þnh :

 -§é gia t¨ng gãc ma s¸t trong Φ  sau cè kÕt lµ :

 - Lùc dÝnh ®¬n vÞ Su, kPa theo s¬ ®å c¾t c¸nh 

Giai §o¹n 1 ChiÒu cao ®Êt ®¾p :

 - Gãc ma s¸t trong Φ , ®é

 - Gãc ma s¸t trong Φ  sau cè kÕt, ®é

 - Lùc dÝnh ®¬n vÞ Cu, kPa theo s¬ ®å UU

 - Lùc dÝnh ®¬n vÞ Cu sau cè kÕt, kPa

ChØ tiªu c¬ lý cña ®Êt yÕu ë giai ®o¹n 1

 - øng suÊt t¶i träng trong c¸c líp ®Êt yÕu

Tªn líp ®Êt

za h1 1
h h

S S
U U

S S
= =

1
v h

S
U 1 (1 U )(1 U )

S
= − − −
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)

33.76 m

1.73 m

 - XÐt tû sè B/h ( víi h lµ chiÒu dµy c¸c líp ®Êt) x¸c ®Þnh Nc: 5.26

 - ¸p lùc giíi h¹n bÊt lîi nhÊt cña nÒn ®Êt yÕu qgh = Nc * Cumin 95.65 kPa

 - øng suÊt do nÒn ®−êng g©y ra d−íi tim nÒn ®¾p lµ : 33.81 kPa

   KÕt luËn : NÒn ®−êng kh«ng bÞ lón tråi

I.2 KiÓm to¸n æn ®Þnh kh«ng cho phÐp tr−ît côc bé:

   X¸c ®Þnh :

N F

0.50 2.71

0.40 2.14

`

   KÕt luËn : NÒn ®−êng kh«ng bÞ tr−ît côc bé

I.3  KiÓm to¸n æn ®Þnh tr−ît s©u theo ph−¬ng ph¸p Bishop (phÇn mÒm SLOPE/W):

KÕt qu¶ tÝnh to¸n cho hÖ sè æn ®Þnh nhá nhÊt nh− sau:

Kmin = 1.45 > [K] = 1.2

   KÕt luËn : NÒn ®−êng kh«ng bÞ tr−ît s©u

 - Tû sè B/h =

 - X¸c ®Þnh N=Cumin/γH

 - BÒ réng nÒn ®−êng trung b×nh tÝnh to¸n Btt =

 - HÖ sè an toµn kiÓm tra tr−ît côc bé néi suy ®−îc lµ F =

 - Víi : 0.00

3.46

7.67

0.63

 +) Lùc dÝnh ®¬n vÞ C u  cña ®Êt ®¾p nÒn

 +) Tû sè chiÒu dµy ®Êt yÕu tÝnh lón vµ chiÒu cao nÒn 

30.00

 - Tra to¸n ®å Pilot - Moreau

 +) Gãc ma s¸t Φ  nÒn ®Êt

II. TÝnh thêi gian cè kÕt :

 - Thêi gian cè kÕt dù kiÕn : 43 ngµy

85 %
VI.6.  22TCN 262-2000

                - Nh©n tè thêi gian theo ph−¬ng th¼ng ®øng ®−îc tÝnh theo c«ng thøc:

H: ChiÒu s©u tho¸t n−íc cè kÕt theo ph−¬ng th¼ng ®øng , nÕu chØ cã mét mÆt tho¸t n−íc ë phÝa trªn th× H=Za

cßn hai mÆt tho¸t n−íc c¶ trªn vµ d−íi (d−íi líp cã ®Êt c¸t hoÆc thÊu kÝnh c¸t th× H=Za/2

 - Nh©n tè thêi gian Tv : 0.0019
 - §é cè kÕt theo ph−¬ng th¼ng ®øng Uv : 0.07

 - Nh©n tè thêi gian theo ph−¬ng ngang ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: VI.12. 22TCN 262-2000

l: Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n gi÷a c¸c giÕng c¸t hoÆc bÊc thÊm 

 - Nh©n tè thêi gian Th : 0.2025
 - §é cè kÕt theo ph−¬ng ngang Uh : 0.850

3.20 m

SÐt pha SÐt pha SÐt pha SÐt pha 0 0

5.00 5.00 5.00 15.85 0.00 0.00

20.71 20.11 19.59 35.54 0.00 0.00

60.55 40.67 29.12 16.54 10.97 10.38

6.00 6.00 6.00 16.85 0.00 0.00
26.11 23.74 22.19 36.54 0.00 0.00

Giả thiết = 1 ®é

I. KiÓm to¸n ®iÒu kiÖn æn ®Þnh:
I.1 KiÓm to¸n æn ®Þnh kh«ng cho phÐp nÒn ®−êng lón tråi

   X¸c ®Þnh :

Giai §o¹n 1

 - §é cè kÕt sau thêi gian 43  ngµy U =

 -§é gia t¨ng gãc ma s¸t trong Φ  sau cè kÕt lµ :

 - øng suÊt t¶i träng trong c¸c líp ®Êt yÕu

ChiÒu cao ®Êt ®¾p :

 - Lùc dÝnh ®¬n vÞ Cu, kPa

 - Gãc ma s¸t trong Φ  sau cè kÕt, ®é
 - Lùc dÝnh ®¬n vÞ Cu sau cè kÕt, kPa

Tªn líp ®Êt yÕu

 - Gãc ma s¸t trong Φ , ®é

ChØ tiªu c¬ lý cña ®Êt yÕu ë giai ®o¹n 2

Giai §o¹n 2

tb

V
v 2

C .t
T

H
=

2

h

h
l

t.C
T =

1
v h

S
U 1 (1 U )(1 U )

S
= − − −
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)

33.76 m

1.73 m

 - XÐt tû sè B/h ( víi h lµ chiÒu dµy c¸c líp ®Êt) x¸c ®Þnh Nc: 5.26

 - ¸p lùc giíi h¹n bÊt lîi nhÊt cña nÒn ®Êt yÕu qgh = Nc * Cumin 102.95 kPa

 - øng suÊt do nÒn ®−êng g©y ra d−íi tim nÒn ®¾p lµ : 60.55 kPa

   KÕt luËn : NÒn ®−êng kh«ng bÞ lón tråi

I.2 KiÓm to¸n æn ®Þnh kh«ng cho phÐp tr−ît côc bé:

N F

0.50 2.71

0.33 1.84

`

   KÕt luËn : NÒn ®−êng kh«ng bÞ tr−ît côc bé

I.3  KiÓm to¸n æn ®Þnh tr−ît s©u theo ph−¬ng ph¸p Bishop (phÇn mÒm SLOPE/W):

KÕt qu¶ tÝnh to¸n cho hÖ sè æn ®Þnh nhá nhÊt nh− sau:

Kmin = 1.45 > [K] = 1.2

   KÕt luËn : NÒn ®−êng kh«ng bÞ tr−ît s©u

II. TÝnh thêi gian cè kÕt :

 - BÒ réng nÒn ®−êng trung b×nh tÝnh to¸n Btt =

Giai §o¹n 2

7.19

0.00

30.00

 - Tû sè B/h =

 - HÖ sè an toµn kiÓm tra tr−ît côc bé néi suy ®−îc lµ F =

 - Víi :

 - Tra to¸n ®å Pilot - Moreau

 +) Tû sè chiÒu dµy ®Êt yÕu tÝnh lón vµ chiÒu cao nÒn 

 - X¸c ®Þnh N=Cumin/γH

 +) Gãc ma s¸t Φ  nÒn ®Êt

 +) Lùc dÝnh ®¬n vÞ C u  cña ®Êt ®¾p nÒn

0.340

1.89

 - Thêi gian cè kÕt dù kiÕn : 43 ngµy

85 %

II.1 X¸c ®Þnh ®é cè kÕt theo ph−¬ng th¼ng ®øng U v  :

 - Nh©n tè thêi gian Tv : 0.0019
 - §é cè kÕt theo ph−¬ng th¼ng ®øng Uv : 0.07

II.2 X¸c ®Þnh ®é cè kÕt theo ph−¬ng ngang U h  :

 - Nh©n tè thêi gian Th : 0.2025
 - §é cè kÕt theo ph−¬ng ngang Uh : 0.850

4.51 m

SÐt pha SÐt pha SÐt pha SÐt pha 0 0

6.00 6.00 6.00 16.85 0.00 0.00

26.11 23.74 22.19 36.54 0.00 0.00

83.25 56.94 42.33 25.22 17.02 16.13

7.00 7.00 7.00 17.85 1.00 1.00
34.78 29.67 26.60 37.54 1.00 1.00

Giả thiết = 1 ®é

I. KiÓm to¸n ®iÒu kiÖn æn ®Þnh:

I.1 KiÓm to¸n æn ®Þnh kh«ng cho phÐp nÒn ®−êng lón tråi

33.76 m

1.73 m

 - XÐt tû sè B/h ( víi h lµ chiÒu dµy c¸c líp ®Êt) x¸c ®Þnh Nc: 5.26

 - ¸p lùc giíi h¹n bÊt lîi nhÊt cña nÒn ®Êt yÕu qgh = Nc * Cumin 116.60 kPa

 - øng suÊt do nÒn ®−êng g©y ra d−íi tim nÒn ®¾p lµ : 83.25 kPa

 - Gãc ma s¸t trong Φ , ®é

 - Lùc dÝnh ®¬n vÞ Cu sau cè kÕt, kPa

 - Tû sè B/h =

 -§é gia t¨ng gãc ma s¸t trong Φ  sau cè kÕt lµ :

 - BÒ réng nÒn ®−êng trung b×nh tÝnh to¸n Btt =

 - Gãc ma s¸t trong Φ  sau cè kÕt, ®é

 - §é cè kÕt sau thêi gian 43  ngµy U =

ChØ tiªu c¬ lý cña ®Êt yÕu ë giai ®o¹n 3

ChiÒu cao ®Êt ®¾p :

 - øng suÊt t¶i träng trong c¸c líp ®Êt yÕu

 - Lùc dÝnh ®¬n vÞ Cu, kPa

Giai §o¹n 3

Tªn líp ®Êt yÕu
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)

   KÕt luËn :  NÒn ®−êng cã kh¶ n¨ng bÞ lón tråi

I.2 KiÓm to¸n æn ®Þnh kh«ng cho phÐp tr−ît côc bé:

   X¸c ®Þnh :

N F

0.33 1.84

0.20 1.14

`

   KÕt luËn : NÒn ®−êng kh«ng bÞ tr−ît côc bé

I.3  KiÓm to¸n æn ®Þnh tr−ît s©u theo ph−¬ng ph¸p Bishop (phÇn mÒm SLOPE/W):

KÕt qu¶ tÝnh to¸n cho hÖ sè æn ®Þnh nhá nhÊt nh− sau:

Kmin = 1.45 > [K] = 1.2

   KÕt luËn : NÒn ®−êng kh«ng bÞ tr−ît s©u

II. TÝnh thêi gian cè kÕt :

 - Thêi gian cè kÕt dù kiÕn : 43 ngµy

85 %

II.1 X¸c ®Þnh ®é cè kÕt theo ph−¬ng th¼ng ®øng U v  :

Giai §o¹n 3

 +) Tû sè chiÒu dµy ®Êt yÕu tÝnh lón vµ chiÒu cao nÒn 

0.00

2.55

30.00

1.54

 +) Gãc ma s¸t Φ  nÒn ®Êt

 - HÖ sè an toµn kiÓm tra tr−ît côc bé néi suy ®−îc lµ F =

 - X¸c ®Þnh N=Cumin/γH 0.273

 - Tra to¸n ®å Pilot - Moreau

 - §é cè kÕt sau thêi gian 43  ngµy U =

 - Víi :  +) Lùc dÝnh ®¬n vÞ C u  cña ®Êt ®¾p nÒn

 - Nh©n tè thêi gian Tv : 0.0019
 - §é cè kÕt theo ph−¬ng th¼ng ®øng Uv : 0.07

II.2 X¸c ®Þnh ®é cè kÕt theo ph−¬ng ngang U h  :

 - Nh©n tè thêi gian Th : 0.2025
 - §é cè kÕt theo ph−¬ng ngang Uh : 0.850

5.21 m

ChiÒu cao ®¾p gia t¶i t¹m : 0.70 m

SÐt pha SÐt pha SÐt pha SÐt pha 0 0

7.00 7.00 7.00 17.85 1.00 1.00

34.78 29.67 26.60 37.54 1.00 1.00

83.30 56.97 42.36 25.24 17.03 16.14

8.00 8.00 8.00 18.85 2.00 2.00
45.34 36.89 31.96 38.54 2.00 2.00

Giả thiết = 1 ®é

I. KiÓm to¸n ®iÒu kiÖn æn ®Þnh:

I.1 KiÓm to¸n æn ®Þnh kh«ng cho phÐp nÒn ®−êng lón tråi

33.76 m

1.73 m

 - XÐt tû sè B/h ( víi h lµ chiÒu dµy c¸c líp ®Êt) x¸c ®Þnh Nc: 5.26

 - ¸p lùc giíi h¹n bÊt lîi nhÊt cña nÒn ®Êt yÕu qgh = Nc * Cumin 5.26 kPa

 - øng suÊt do nÒn ®−êng g©y ra d−íi tim nÒn ®¾p lµ : 83.30 kPa

   KÕt luËn :  NÒn ®−êng cã kh¶ n¨ng bÞ lón tråi

 -§é gia t¨ng gãc ma s¸t trong Φ  sau cè kÕt lµ :

Tªn líp ®Êt yÕu

 - Gãc ma s¸t trong Φ  sau cè kÕt, ®é

 - Lùc dÝnh ®¬n vÞ Cu, kPa

ChØ tiªu c¬ lý cña ®Êt yÕu ë giai ®o¹n 4

 - Gãc ma s¸t trong Φ , ®é

 - øng suÊt t¶i träng trong c¸c líp ®Êt yÕu

 - Tû sè B/h =

 - BÒ réng nÒn ®−êng trung b×nh tÝnh to¸n Btt =

 - Lùc dÝnh ®¬n vÞ Cu sau cè kÕt, kPa

ChiÒu cao ®Êt ®¾p :Giai §o¹n 4
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)

I.2 KiÓm to¸n æn ®Þnh kh«ng cho phÐp tr−ît côc bé:

N F

0.33 1.84

0.20 1.14

   KÕt luËn : NÒn ®−êng kh«ng bÞ tr−ît côc bé

I.3  KiÓm to¸n æn ®Þnh tr−ît s©u theo ph−¬ng ph¸p Bishop (phÇn mÒm SLOPE/W):

KÕt qu¶ tÝnh to¸n cho hÖ sè æn ®Þnh nhá nhÊt nh− sau:

Kmin = 1.45 > [K] = 1.2

   KÕt luËn : NÒn ®−êng kh«ng bÞ tr−ît s©u

II. TÝnh thêi gian cè kÕt : Giai §o¹n 4

 - Thêi gian cè kÕt dù kiÕn : 120 ngµy

90 %

II.1 X¸c ®Þnh ®é cè kÕt theo ph−¬ng th¼ng ®øng U v  :

 - Nh©n tè thêi gian Tv : 0.0053
 - §é cè kÕt theo ph−¬ng th¼ng ®øng Uv : 0.101

0.28

 - Tra to¸n ®å Pilot - Moreau

 - Víi :

 - X¸c ®Þnh N=Cumin/γH

2.21

0.00 +) Lùc dÝnh ®¬n vÞ C u  cña ®Êt ®¾p nÒn

 +) Gãc ma s¸t Φ  nÒn ®Êt 30.00

 - §é cè kÕt sau thêi gian 120  ngµy U =

1.59 - HÖ sè an toµn kiÓm tra tr−ît côc bé néi suy ®−îc lµ F =

 +) Tû sè chiÒu dµy ®Êt yÕu tÝnh lón vµ chiÒu cao nÒn 

II.2 X¸c ®Þnh ®é cè kÕt theo ph−¬ng ngang U h  :

 - Nh©n tè thêi gian Th : 0.5651
 - §é cè kÕt theo ph−¬ng ngang Uh : 0.995

B. Thêi gian thi c«ng cña c¸c giai ®o¹n ®¾p:

Giai §o¹n 1 Giai §o¹n 2 Giai §o¹n 3 Giai ®o¹n 4 Giai ®o¹n 5 Giai ®o¹n 6

1  - ChiÒu cao ®¾p H®¾p 1.60 m 3.20 m 4.51 m 5.21 m

2  - Thêi gian ®¾p ®Êt T®¾p 16 ngµy 16 ngµy 13 ngµy 7 ngµy

3  - Thêi gian chê Tchê 27 ngµy 27 ngµy 30 ngµy 113 ngµy

4  - Tæng céng thêi gian thi c«ng T 43 ngµy 43 ngµy 43 ngµy 120 ngµy 249 ngµy
5  - §é cè kÕt ®¹t ®−îc U 85 % 85 % 85 % 90 %

 - Mçi ngµy ®¾p mét líp víi bÒ dµy lµ : 0.10 m

C¸c giai ®o¹n ®¾pC¸c th«ng sè ®¹t ®−îc TT

H®¾p= 1.60

H®¾p= 3.20

H®¾p= 4.51
H®¾p= 5.21
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thiÕt kÕ xö lý nÒn ®−êng ®¾p trªn ®Êt yÕu b»ng ®−êng thÊm th¼ng ®øng
(Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22TCN 262-2000)
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