


BAI TAP KET CAU THEP

CHUONG |. NHUNG TiNH CHAT CO BAN CUA KET CAU THEP

Bai 1.1.

Kiém tra d6 bén cua tim thép co kich thudce tiét dién bxt = 200x10mm, chiu luc kéo doc
truc N = 200kN. Ban thép bi khoét 2 15 tron (nam theo phuong ngang cua ban thép) duong kinh
diz = 25mm. Biét: thép Mac CCT34, hé s diéu kién lam viéc % = 0,75.

Loi gidi:
Biéu thure kiém tra bén tim thép:
o =Aﬁ < (L1)

Trong do:
N =200 kN
An = A — Ay = b*t— n*t*d;; = 20%1 — 2%2,5*%1 = 15 cm2 (n — s6 16 giam yéu)
f = 210 N/mm2 = 21 kN/cm2 (do méc thép CCT34, chiéu day t = 10mm < 20mm,
tra bang phu luc 1.1 trang 281 [2]
%=0,75
Thay vao biéu thic:
VT(1.1) = 200/15 = 13,33 kN/cm2
VP(1.1) = 21*0,75 = 15,75 KN/cm2
= (1.1) thoa mdn > Thép tim dam bao diéu kién bén khi chiu kéo.
Bai 1.2.

Kiém tra d6 bén cua thép hinh chit | s6 hiéu 120, chiu luc kéo doc truc N = 450kN. Ban
bung thép hinh chir | bi khoét 1 I8 tron c6 duong kinh diz = 40mm. Biét: thép Mac CCT38, hé
s6 diéu kién 1am viéc y = 0,85.

Loi gidi:

Biéu thirc kiém tra bén caa thép hinh 120:

a:Aﬁs fy.(1.2)

n

Trong do:
N =450 kN
An=A—-Agy

A = 26,8 dién tich thép hinh chit I, s6 hiéu 120 (Tra bang 1.6 dong 7 cot 8 trang
292 [2] (A — dién tich mat cit ngang cua thép hinh)

ty = d =52 mm = 0,52 cm (Tra bang 1.6 dong 7 cot 4 trang 292 [2] (d — chiéu
day than (bung) cua thép hinh)
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BAI TAP KET CAU THEP

An=A— Ay = A —n*t,*d;s = 26,8 — 1*0,52*4 = 24,72 cm2

f = 230 N/mm2 = 23 kN/cm2 (do mac thép CCT38, chiéu day d = 10mm <
20mm, tra bang phu luc 1.1 trang 281 [2]

7% =0,85
Thay vao biéu thic:

VT(1.2) = 450/24,72 = 18,2 kN/cm2

VP(1.2) = 23*0,85 = 19,55 kN/cm2

= (1.2) thoa mdn > Thép hinh chit | dam bao diéu kién bén khi chiu kéo.

Bai 1.3.

Kiém tra theo diéu kién bén cua hai thanh thép goc khong déu canh, ghép canh dai. S6
hiéu 2L.150x100x10, chiu luc kéo doc truc N = 750kN. Thép goc bi khoét 1 15 tron trén mot
phan céanh c6 chiéu dai 16n hon véi duong kinh 15: diz = 30mm. Biét: thép Mac CCT38, hé sb
diéu kién lam viéc y = 0,8.

Loi gidi:
Biéu thirc kiém tra bén cua 2 thanh thép hinh 2L.150x100x10:

N
- <fy (13
o= 7.(1.3)

Trong do:
N =750 kN
An=A— Ay = 2*Ag - t*di
Ag = 24,2 dién tich cia 1 thanh thép hinh chit L, s6 hiéu L150x100x10 (Tra
bang 1.5 dong 61 cot 3 trang 290 [2] (Ag — dién tich mat cit ngang cua 1 thanh thép hinh)
t =10 mm = 1 cm (Tra bang 1.5 dong 61 cot 6 trang 290 [2] (t — chiéu day canh
cua thép hinh)
An = A — Agy = 2*Ag — n*t*d;; = 2*24,2 — 2*1*3 = 42,4 cm2
f = 230 N/mm2 = 23 kN/cm2 (do mac thép CCT38, chiéu day t = 10mm < 20mm,
tra bang phu luc 1.1 trang 281 [2]
% =0,8
Thay vao biéu thic:
VT(1.3) =750/42,4 = 17,69 kN/cm2
VP(1.3) = 23*0,8 = 18,4 kN/cm2
= (1.3) théa man <> Hai thanh thép hinh chir L ¢am bao diéu kién bén khi chiu kéo.
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CHUONG II. LIEN KET

Bai 2.1.

Kiém tra do bén cua duong han déi dau lién két hai ban thép co tiét dién
bxt = 260x10mm, chiu lyc kéo N = 400kN. Biét: thép CCT34, que han N42, han tay, phuong
phap kiém tra théng thuong, hé sb diéu kién 1am viéc y% = 0,95.

Loi gidi:
Biéu thirc kiém tra bén cua duong han dbi dau khi chiu kéo:

G:tLlS fue7c (2.1)

Trong do:
N =400 kN
t=10mm=1cm
Lw = b — 2*t = 26 — 2*1 = 24 cm (chiéu dai tinh toan duong han dbi dau)
fwt = 0,85f = 0,85*21 = 17,85 kN/cm2 (do duong han ddi dau chiu kéo, lay fwt = 0,85f,
Mac thép CCT34. Xem dong 1 - dong 4 trang 57 [2])
7% = 0,95
Thay vao biéu thic:
VT(2.1) = 400/(1*24) = 16,67 kN/cm?2
VP(2.1) = 17,85*0,95 = 16,96 kN/cm2
= (2.1) thoa man > Puong han ddi dau dam bao diéu kién bén khi chiu kéo.

Bai 2.2.

Kiém tra do bén cua duong han d6i dau lién két hai ban thép co tiét dién
bxt = 200x12mm, chiu luc cat V = 270kN. Biét: thép CCT38, que han N42, han tay, phuong
phép kiém tra thong thuong, hé sb diéu kién lam viéc % = 0,9.

Loi gidi:
Biéu thiic kiém tra bén ciia duong han ddi dau khi chiu cit:

v
= <f y (22
T=q wVe (2.2)

Trong do:
V =270 kN
t=12mm=1,2cm
Lw = b — 2*t = 20 — 2*1,2 = 17,6 cm (chiéu dai tinh toan duong han ddi dau)
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fwv = fv = 0,58f = 0,58*23 = 13,34 kN/cm2 (do duong han doi dau chiu cat, lay fwv =

fv = 0,58f, Mac thép CCT38. Xem dong 4 bang 1.2 trang 38 va dong 4 trang 57, Xem dong 1 - dong 4
trang 57 [2])

% =09
Thay vao biéu thic:

VT(2.2) = 270/(1,2*17,6) = 12,78 kN/cm2

VP(2.2) = 13,34*0,9 = 12,01 KN/cm2
= (2.2) Khdng thoa mdn > Pudng han dbi ddu KHONG dam bao diéu kién bén khi chiu cit.
Bai 2.3.

Kiém tra lién két ghép chong dung dudng han goc dau dé lién két hai ban thép c6 kich
thugc bxt = 270x10 mm chiju kéo tinh toan N = 610 kN. Biét ring mac thép CCT34; hé sb diéu
kién lam viéc y = 0,9; que han N42. Chiéu cao thyc té cia duong han goc hy = 11mm, céc hé
s6 =07 4=1
Loi gidi:

Lién két ghép chong dii kha ning chiu lyc khi duong han goc di bén, biéu thirc kiém tra bén cua duong
g6c khi chiu kéo la:

N
= < 7. (2.3
o hle_w (ﬂfw)mm 7(}( )
Trong do:
N =610 kN

hf = 11mm = 1,1 cm (chiéu cao thuc té duong han goc)
Lw = b — 10 = 270 — 10 = 260 mm = 26 cm (chiéu dai tinh toan 1 doan dudng han goc)
SLw = 2Lw = 2%¥26 = 52 cm (tong chiéu dai tinh toan cac doan dudng han gdc, c6 2
duong han goc dau)
(B = MIN(B, o B, Fie)
fwf = 1800 daN/cm2 = 18 kN/cm2 (do que han N42. Xem dong 1, cot 3 bang 2.4 trang
60 [2])
fws = 0,45fu = 0,45*34 = 15,3 kN/cm2 (do mac thép CCT34 c6 fu = 34 kN/cm2, Tra
bang phu luc 1.1 trang 281 [2] va dong 10 trang 60 [2])
Cachesd =0,7; p = 1.
(B min =MIN(B, ;5 B, f,.) =min(0,7*18;1*15,3) = min(12,6;15,3) = 12,6 kN/cm2
7% =09
Thay vao biéu thirc:
VT(2.3) =610/(1,1*52) = 10,66 kN/cm2
VP(2.3) =12,6*%0,9 = 11,34 kN/cm2
= (2.3) thoa man > Puong han ddi ddu dam bao diéu kién bén khi chiu kéo.
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Bai 2.4.

Kiém tra lién két ghép chong dung dudng han goc dau dé lién két hai ban thép cé kich
thugc bxt = 240x10 mm chju Mémen va Luc cit déng thoi, véi M = 10 kNm; V = 200 kN.
Biét rang mac thép CCT38; hé sé diéu kién lam viéc y = 0,9; que han N42. Chiéu cao thyc té
ctia duong han goc hy = 10 mm, cac hé s6 £ =0,7; £ = 1.

Loi gidi:
Lién két ghép chong di kha ning chiu lyc khi dudng han goc du bén, biéu thirc kiém tra bén cua duong
g6c khi chiu M va V dong thoi 1a:

oM ) v Y
\/{hfZTW)ZJ +{hfz—'-w] < (B min 7 (2.4)

Trong do:

M = 15 KN.m = 1500 kN.cm

V =200 kN

hf = 10mm = 1 cm (chiéu cao thuc té dudng han goc)

Lw = b — 10 = 240 — 10 = 230 mm = 23 cm (chiéu dai tinh toan 1 doan dudng han goc)

YLw = 2Lw = 2%23 = 46 cm (tong chiéu dai tinh toan cac doan duong han goc, c6 2
duong han goc dau)

S(Lw)? = 2*%(Lw)"2 = 2*2372 = 1058 cm2 (tdng cia cac binh phuong chiéu dai tinh
toan cac doan dudng han goc, co 2 dudng han goc dau)

(B ) min = MIN(B £ B fe)

fwf = 1800 daN/cm2 = 18 kN/cm2 (do que han N42. Xem dong 1, cot 3 bang 2.4 trang

60 [2])

fws = 0,45fu = 0,45*38 = 17,1 kN/cm2 (do mac thép CCT34 c6 fu = 38 kN/cm2, Tra
bang phu luc 1.1 trang 281 [2] va dong 10 trang 60 [2])

Cachesd f=0,7; B = 1.

() min =MIN(B, 5 B, f,s) =min(0,7*18;1*17,1) = min(12,6;17,1) = 12,6 kN/cm2

% =09
Thay vao biéu thirc:

VT(2.4) = \/(6*150())2 +( 200 T = 9,55 kN/cm2

1*1058 1*46

VP(2.4) =12,6*%0,9 = 11,34 kN/cm2

> (2.4) théa man = Puong han goc dam bao diéu kién bén khi chiu M va V dong thoi.

Bai 2.5.
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Tinh toan kha nang chiu kéo ciia moi lién két ghép chong dung duong han goc dau dé

lien két hai ban thép co kich thuéc bxt = 250x10 mm. Biét ring mac thép CCT34; hé sb diéu
kién 1am viéc » = 0,8; que han N42. Chiéu cao thyc té cia duong han goc hs = 10 mm, céc hé

$6 =0,7; 5 =1.
Loi gidi:
Theo diéu kién bén cua dudng han géc khi chiu kéo:

N
he D L,
INI=h, > L (B ) win 7
Trong do:
hf = 10mm = 1 cm (chiéu cao thuc té dudng han goc)
Lw = b —10 = 250 — 10 = 240 mm = 24 cm (chiéu dai tinh toan 1 doan dudng han goc)
YLw = 2Lw = 2*24 = 48 cm (tong chiéu dai tinh toan cac doan duong han goc, c6 2

< (Bf,,) min -7 taratra duoc kha nang chiu kéo cta duong han s€ la:

duong han goc dau)
(BE)win = MIN(B £ 5 B Tus)
fwf = 2000 daN/cm2 = 20 kN/cm2 (do que han N46. Xem dong 2, cot 3 bang 2.4 trang
60 [2])
fws = 0,45fu = 0,45*34 = 15,3 kN/cm2 (do mac thép CCT34 cé fu = 34 kN/cm2, Tra
bang phu luc 1.1 trang 281 [2] va dong 10 trang 60 [2])
Cachésd f=0,7; B = 1.
() min =MIN(B, 5 B, f,.) =mMin(0,7*20;1*15,3) = min(14;15,3) = 14 kN/cm2
% =0,8
Thay vao biéu thirc:
[N]=h, Z'—w(ﬁfw)mm 7. =1*48*14*0,8 = 537,6 kN

Kha nang chiu luc kéo 16n nhat caa duong han goc 1a N = 537,6 kN

Bai 2.6.

Thiét ké lién két hai thanh thép goc 2L150x10 vao ban ma c6 chiéu day tp, = 12mm
bang hinh thic lién két ghép chong dung dudng han gdc canh (& phan sbng va phan mép). Biét
lien két chiu luc kéo tinh toan N = 730 kN, Hé sé diéu kién lam viéc % = 1; véi Mac thép
CCT38, que han N42, han tay. cac hé sé 5 =0,7; A = 1.

N -

Loi gidi:
Do lién két gitra thép goc vao ban ma nén day 14 hinh thic lién két khong dbi xing, khi thiét ké lién két
khong d6i xtmg thi phan ra duong han song va dudng han mép. Cac dudng han nay chiu lyc khac nhau
do luc kéo doc truc N truyén vao nén can thiét ké riéng biét cho hai duong han do.
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Tur biéu thae kiém tra bén duong han song va mép, ta sé chon trudc chiéu cao duong han song va mép,
sau d6 rat ra dwoc chiéu dai tinh toan va chiéu dai thyc té cua cac dudng han nay.
Chon chiéu cao duong han, dira vao diéu kién ciu tao, ta chon sao cho:
he . <hf;hf <12t
trang 58 [2]).
Do tmax = max(tbn;ttg) = max(12; 10) = 12 mm nén tir dong 1 bang tra 2.3 trang 58 [2]
ta c6 hfmin = 6 mm.
tmin = min(tbn;ttg) = min(12; 10) = 10 mm - 1,2tmin = 1,2*10 = 12 mm
Chon hfm = 7mm = 0,7 cm; chon hfs = 11 mm = 1,1 cm. Thoéa méan diéu kién trén (do
dudng han séng chiu luc nhidu hon dudng han mép nén chon hfs > hfim khi d6 chiéu dai cac duong han

(Xem diéu kién cAu tao cua dudng han goc, dong 1 dén dong 5

min

s& xap xi nhau)

\ . , L®
Chiéu dai thyc té duong han séng: a= —+1=—— KN +1
2 2'hf'(ﬁfw)min'7/c
X , LT _
Chidu dai thyc té duong han mép: b=—' +1=_ C— N
2 2hf '(ﬂrw)min '}/c

Trong do:
k = 0,7 12 hé s6 phan phdi néi luc vé duong han séng (dung thép goc déu canh, tra dong
1 cot 3 bang 2.7 trang 68 [2])
() min =MIN(B, s B f,s) =min(0,7*18;1*0,45*38)=min(12,6;17,1) = 12,6 kN/cm2
N =730 kN
=1
Co hai thép goc (2L150x10, nén c6 2 duong han Séng va 2 duong han mép)
Thay vao ta cé:
kN 1 0,7*730

+1= +1=19,4cm
2.05.(BF,,) wmin Ve 2.11.126..1

Chiéu dai thuc té duong han song: a =

Theo diéu kién cu tao vé chiéu dai duong han goc canh (dong 5 dudai lén trang 66 [2])
L, <854,h, =85.0,7.11=65,5cm
- Chon chiéu dai thuc té duong han séng a = 20 cm
A-KN . (@-07)730
20" (FF) 7. 2.0,7.12,6.1

Chiéu dai thuc té duong han mép: b = +1=13,4cm

Theo diéu kién cu tao vé chiéu dai duong han goc canh (dong 5 dudi lén trang 66 [2])
L, <854,h, =85.0,7.0,7 = 41,7cm
= Chon chiéu dai thuc té duong han mép b = 14 cm
Bai 2.7.
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Cho lién két nhu hinh vé& 2.7 voi cac thong s6 kich thudc: ban thép bxt = 250x12mm;

hai ban ghép c6 kich thudc byxty = 220x8mm; chiéu dai ban ghép Ly = 250mm; chiéu cao
duong han hy = 8mm. Lién két chiu mémen va luc doc dong thoi véi gid tri M = 7kN.m;
V = 200 kN. Biét ring mac thép CCT38; hé s diéu kién 1am viéc y = 1,0; que han N42; c4c hé
$6 =0,7; 5 =1.

Yéu cau: Kiém tra kha nang chiu lyc cua lién két?

v .

\HHH\\HHH\HHHHHHHHHHH ~—
M H

oo

q | I
|
1

i

| [t el | Y
I \HHHHHHHHH‘HHHHHHHHH‘ I

L 250 ,

# #

Hinh 2.7. Lién két c6 bdn ghép ding dwong han goc canh (bai 2.7)

#

A A A

Loi gidi:
Lién két ghép chong du kha nang chiu luc khi ban ghép va duong han goc di bén
Kiém tra bén ban ghép: D" A, > A(2.7a)
VT(2.7a) = 2%22*0,8 = 35,2 cm2
VP(2.7a) = 25*1,2 = 30 cm2
- (2.7a) thoa man = Ban ghép du bén.
Biéu thurc kiém tra bén caa duong goc khi chiu M va V ddng thoi la:

oM ) v Y
\/(hfZTw)zj +(hfZ—LWJ < (ﬂfw)min '70 (27b)

Trong do:
M =7 kKN.m =700 kN.cm
V =200 kN

hf = 8 mm = 0,8 cm (chiéu cao thyc té dudng han gac)

L, = 92 —1=(25-1)/2-1 = 11 cm (chiéu dai tinh toan 1 doan dudng han géc)

YLw = 4Lw = 4*11 = 44 cm (tong chiéu dai tinh toan cic doan duong han gdc, co 4
duong han géc canh, tinh cho 1 nita méi lién két do ¢ ban ghép)
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Y(Lw)* = 4*%(Lw)"2 = 4*11/2 = 484 cm2 (tong cua cac binh phuong chiéu dai tinh toan
cac doan duong han goc, co6 2 duong han goc canh)

(B win = MIN(B £ 5 B Tu)

fwf = 1800 daN/cm2 = 18 kN/cm2 (do que han N42. Xem dong 1, cot 3 bang 2.4 trang

60 [2])

fws = 0,45fu = 0,45*38 = 17,1 kN/cm2 (do mac thép CCT34 cé fu = 38 kN/cm2, Tra
bang phu luc 1.1 trang 281 [2] va dong 10 trang 60 [2])

Céchésd f=0,7; B =1.

(B win =MIn(B; 05 B, f,s) =min(0,7*18;1*17,1) = min(12,6;17,1) = 12,6 KN/cm2

=1
Thay vao biéu thic:

* 2 2
VT(2.7b) = J( 6 700) +( 200 j = 12,25 kKN/cm?2
0,8*484 0,8*44

VP(2.7b) = 12,6*1 = 12,26 KN/cm2
= (2.7b) théa man > Puong han goc dam bao diéu kién bén khi chiu M va V dong thoi.
Két ludn: Lién két dii khd nang chiu lyc
Bai 2.8.

Cho mdi nbi lién két co ban ghép dung bu 16ng thudng nhu hinh vé& 2.6, lién két chiu
mémen va luc cit dong thoi, vai M = 45 KN.m; V = 240 kN. Lién két dung buldng thuong
nhom 4.8, c6 duong kinh d = 20mm, duong kinh 16 buléng di; = 23mm. Thép co ban CCT38,
hé s6 diéu kién lam viéc cua lién két bu 16ng 5 = 0,9, hé s6 7, = 1.

Yéu cau: kiém tra kha nang chiu lyc cia buldng trong méi lién két?

#

‘40 50 401@J 130 L
a K4l a

Hinh 2.8. Lién két c6 ban ghép (bai 2.8)

Loi gidi:
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Doi voi lién két co ban ghép, Than bulong vudng goc véi thép co ban va ban ghép, trong khi luc tac
dung vao lién két (Ca M va V) nam trong mit phang lién két nén Luyc tac dung vao lién két s& vuong
goc vai than bulong. Khi d6 bulong lam viéc chiu truot.
* Kha nang chiu truot cua 1 bulong
[NTrinor = MIin([N],,;[N]e)
Trong do:

7d?
[N]vb = fvb'yb' 4 'nv

f,, = 160 N/mm2 = 16 kN/cm2 (do cip do bén bulong la 4.8, tra dong 2, cot 4
bang phu luc 1.10 trang 300 [2])
n, = 2, do ¢ 3 ban thép, gdm 1 ban thép co ban va 2 ban ghép.

2 2
7d n, _16.09, 3142

.2 =90,43 kN

[N], = -7

[N], = d'ztmin fuo 7

f., = 465 N/mm2 = 46,5 kN/cm2 (Do méc thép CCT38, c6 f, = 380 N/mm?, tra
dong 2, cot 3 bang phu luc 1.11 trang 300 [2])

>t = Min(14,10+10) =14mm, So sanh chiéu day thép co ban véi tong chieu

day cua ca hai ban ghép.
NI = d.3 "t o 7% = (2(L4)(46,5)(0.9) = 117,18 kN
Vay ta c0 kha nang chiu truot cua 1 bulong la:
[NJin = Min(IN],.;[N1y,) = Min(90,43:117,18) = 90,43 kN
* Lyc tac dung vao 1 bulong do lién két chiu d¢ong thoi ca M va V 1a

Nbl = NbZIV + NbZIM

Trong do:

V240
N,, =—=2— =30kN;
blv n 8

N o Ml (4500)(24)
M SN

Thay vao trénta cé: Ny, =/N2, + N2, =./30% +78,38> =89,55 kN

S =84,38kN;
(2)(24 +87)

* S0 sanh gitra kha nang chiu truot cua 1 bu 16ng va luc tac dung vao 1 bulong nguy hiém nhat
ta nhan thay: [N]...,, > N,, nén bulong trong lién két dam bao diéu kién vé chiu lyc.
Bai 2.9.

Thiét ké lién két bulong thuong dé ndi 2 ban thép c6 tiét dién bxt = 200x12mm bang
hinh thirc lién két ghép chong chiu luc kéo N = 170 kN. Biét méc thép CCT34, buldng cé cap
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dd bén 5.6 duong kinh d = 18mm. Puong kinh 16 buldng diz = 20mm; cac hé s6 diéu kién lam

viéc cua lién két bu 16ng 7, = 1; % = 0,9.
Loi gidi:

Déi voi lién két ghép chdng chiu luc doc N nam trong mat phang lién két, than bulong vudng
g6c vai thép co ban nén luc tac dung vao lién két s& vudng goc véi than bulong. Khi d6 bulong lam
viéc chiu truot.

* Kha nang chiu truot cua 1 bulong

[N]minbl = Min([N]Vb;[N]cb)
Trong do:
NI = 70 79, = 1909 22418
f.o = 190 N/mm2 = 19 kN/cm2 (do cip do bén bulong la 5.6, tra dong 2, cot 5
bang phu luc 1.10 trang 300 [2])
(n, =1, do c6 2 ban thép co ban vi ddy 1a lién két ghép chong)
[N]y = d.D tr, fip-7, = 18)(12)(39,5)(0,9) = 76,79 kN
fop = 395 N/mm2 = 39,5 kN/cm2 (Do méc thép CCT34, co f, = 340 N/mm?, tra
dong 2, cot 3 bang phu luc 1.11 trang 300 [2])

Vay ta c0 kha nang chiu truot cua 1 bulong la:
[N].io = Min(IN],,;[N1,,) = Min(43,49;76,79) = 43,49 kN

* S lwong bulong trong méi lién két:

S N _ 170
[N]pinor 4349

- Chon 4 bulong cho méi lién két, bé tri thanh 2 hang va 2 day bulong. Sé lugng cac 16 giam

yéu trén ciing mot mit cét thép co ban 13 2 15.

* Kiém tra lai thép co ban khi bj giam yéu:

(1) = 43,49 kN

n =391

N
- <fy (29
o A 7.(2.9)

An = (20)(1,2) - (2)(2)(1,2) = 19,2 cm2

VT(2.9) = (170)/(19,2) = 8,85 kN/cm2

VP(2.9) = (21)(1) = 21 kN/cm2

Vay (2.9) thoa mén nén thép co ban dam bao diéu kién bén khi bi giam yéu do dat bulong.
Bai 2.10.

Thiét ké méi lien két dung buldng tinh dé ndi 2 ban thép c6 kich thudc tiét dién
bxt = 220x18 chiu lyc cat V = 540 kN. Lién két ding 2 ban ghép, mac thép CCT38, buldng c
cap d6 bén 4.6 duong kinh d = 22mm. Puong kinh 16 buldng di; = 24mm. céc hé sb diéu kién
lam viéc cua lién két bu 16ng 7, = 1; % = 0,9.
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BAI TAP KET CAU THEP

Loi gidi:
* Thiét ké ban ghép:

Tur didu kign: D A, > A< 2b t >bt =t > szt chon chiéu rong ban ghép by = b, khi d6
g

chiéu day ban ghép can thiét 1a: ty > t/2 = 18/2 = 9mm. Chon tg = 10 mm.

* Thiét ké bulong cho mdi lién két:

Déi voi lién két co ban ghép chiu luc cit V nam trong mat phang lién két, than bulong vudng
goc vai thép co ban nén luc tc dung vao lién két s& vudng goc véi than bulong. Khi d6 bulong lam
viéc chiu truot.

+ Kha nang chiu truot ctia 1 bulong

[N]minbl = Min([N]Vb;[N]cb)

Trong do:

2 2
74 L = (15)(0,9)%(2) = 102,58 kN

[N], = o7

[Nl =d.> "t fo7 = (2.2)(18)(515)(0.9) = 183,55 kN
Vay ta c0 kha nang chiu truot cua 1 bulong la:

[N].. ., = Min([N],,;[N].,) = Min(102,58:183,55) = 102,58 kN
+ S lugng bulong trong méi lién két:

N> N _ 540 _

[N]min bl 102’58

- Chon 6 bulong cho mai lién két, bé tri thanh 2 hang va 3 day bulong. Sé lugng cac 16 giam
yéu trén ciing mot mit cit thép co ban 1a 3 15.
+ Kiém tra lai thép co ban khi bi giam yéu:

5,26

=N <ty (2.10)
A,

An = (22)(1,8) — (3)(2,4)(L,8) = 26,64 cm2
VT(2.10) = (540)/(26,64) = 20,27 kN/cm2

VP(2.10) = (23)(1) = 23 kN/cm?2

Vay (2.10) thoa man nén thép co ban dam bao diéu kién bén khi bi giam yéu do dat bulong.
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CHUONG III. DAM THEP

Bai 3.1.
Cho dam don gian nhip L = 6m; dam chiu tai trong phan bd déu tiéu chuan g° = 25kN/m (da
ké dén trong luong ban than dam), hé sb vuot tai y = 1,2. Thép lam dam CCT38, hé s diéu
kién lam viéc y = 1. Yéu cau:
1. Chon tiét dién dam chix | bang thép dinh hinh can nong?
2. Kiém tra lai tiét dién dam tai vi tri gan gi twa c6 ké dén trong luong ban than dam?
3. Kiém tra dam theo diéu kién do vdng, vaoi [A/L] = 1/250
Loi gidi:
* Tinh toan noi luc cho dam thép don gian, nhip L, chiu tai trong phan b6 déu. Noi lyc nay da
ké dén trong luong ban than caa dam:
Momen 16n nhat tai gitra dam:
74l _ (1.2)(25)(6°)
8 8
Luc cit 16n nhat tai géi tya:
Vimax = 74.06.L/2 = (1,2)(25)(6)/2 = 90 kN
1. Chon tiét dién dam thép chix I dinh hinh:
Xac dinh momen khang ubn can thiét:
M™ 13500
fr. (230
- Chon thép dinh hinh chit I sé hiéu 136, co:
Wx =743 cm3
Ix = 13380 cm4
Sx =423 cm3
d=tw=75mm=0,75cm
2. Kiém tra theo diéu kién chdng cit:
V.S,

M ™ = =135 kN.m = 13500 kN.cm

W = = 586,96 cm3

e £, (3.)
VT(3.1) = (90)(423)/(13380)(0,75) = 3,79 kN/cm2
VP(3.1) = (0,58)(23)(1) = 13,34 kN/cm2

> OK

Bai 3.2.
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BAI TAP KET CAU THEP
Kiém tra dam dinh hinh chit I, c6 sb hiéu 114 chiu Mémen uon M = 15 kN.m. Cho biét

méc thép CCT34, hé sb diéu kién lam viéc y, = 0,95.

Loi gidi:
Thép 114 ¢c6 Wx =81,7 cm3
Biéu thurc kiém tra:

M
— <fy (32
W 7. (3.2)

X

VT(3.2) = (15)(100)/(81,7) = 18,36 kN/cm2

VT(3.2) = (21)(0,95) = 19,95 kN/cm2
Bai 3.3.

Kiém tra dam dinh hinh chit I, c6 sb hiéu C16 chiu Mdémen uén M = 15 kN.m va luc cit
V =10 kN ddng thoi. Cho biét mac thép CCT34, hé sb diéu kién lam viéc y, = 0,95.

Loi gidi:
Thép C16 c6: Wx = 93,4 cm3
IX =747 cm3
Sx=54,1cm3

tw=d=5mm=0,5cm
Biéu thuc kiém tra:

Joi +3r7 <115f.y,(3.3)

M _
O-l :V\TX =
VS,
T, =
' IX‘tW

VT(3.2) = (15)(100)/(81,7) = 18,36 kN/cm2
VT(3.2) = (21)(0,95) = 19,95 kN/cm2

Bai 3.4.
Cho dam don gian nhip L = 7m; didm chiu mét tai trong tap trung tiéu chuan P® = 60kN
dat & gitra dam, hé s6 vuot tai y, = 1,2. Thép lam dam CCT38, h¢ s6 diéu kién lam viéc 5 = 1.
Yéu cau:
1. Chon tiét dién dam chix | bang thép dinh hinh can néng?
2. Kiém tra lai tiét dién dam tai vi tri gitra dam, vi tri gan gdi twa c6 ké dén trong luong ban
than dam?
3. Kiém tra dam theo diéu kién do véng, véi [A/L] = 1/250
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Bai 3.5.

Cho dam thép dang chir | t6 hop han tir ba ban thép, ban bung hy,xt,, = 368x12 mm va
ban canh bext; = 180x16 mm; thép lam dam CCT38 c6 E = 2,1.10*kN/cm?, hé sé diéu kién 1am
viec % =1.

a/. Kiém tra tiét dién dam theo diéu kién bén khi chiu mémen va luc cit dong thoi voi
gidtri M = 316 KN.m va vV = 158 kN.

b/. Lwa chon phuong an bé tri suon dau dam; tinh todn va chon kich thudc suon dau
dam theo diéu kién 6n dinh cuc bo cua ban thép 1am suon; vé cdu tao sudn dau dam cho dam
chix I ndi trén.

Bai 3.6.

Cho dam thép dang chix | t hop han tir ba ban thép, ban bung h,,xt,, = 368x12 mm va
ban canh bext; = 180x16 mm; thép lam dam CCT38 c6 E = 2,1.10*kN/cm?, hé sé diéu kién 1am
viec % =1.

a/. Kiém tra tiét dién dam theo diéu kién bén khi chiu mémen va luc cit dong thoi voi
gi tri M = 305,5 kN.m va V = 205 kN.

b/. Lwa chon phuong an bé tri sudn dau dam; tinh toan va chon kich thudc suon dau
dam theo diéu kién 6n dinh cuc bo cua ban thép 1am suon; vé cu tao sudn dau dam cho dam
chix I ndi trén.

Bai 3.7.

Cho dam don gian chiju tai trong phan bé déu tiéu chuan q° = 30T/m (dd ké dén trong
lirong ban than cia dam). Nhip tinh toan caa dam L = 6m. Tiét dién dam td hop c6 kich thuéc
ban canh: bexty = 250x16mm, ban bung hy,xt,, = 668x10mm. Mac thép CCT34 c6 E = 2,1.10°
kN/cm? . Yéu cau:

a). Kiém tra 6n dinh cuc bo caa ban bung, ban canh dam?

b). Kiém tra dam theo diéu kién d6 véng véi [A/L] = 1/250?

¢). Kiém tra suon dau dam theo diéu kién on dinh cuc bo va 6n dinh tong thé véi b, = by, chiéu
day suon cho truoc ts = 20mm?

Bai 3.8.

Cho dam don gian chiju tai trong phan bé déu tiéu chuan q° = 15T/m (dd ké dén trong
lirong ban than cia dam). Nhip tinh toan cia dam L = 8m. Tiét dién dam t6 hop c6 kich thuéc
ban canh: bgxty = 330x16mm, ban bung hy,xt, = 618x10mm. Mac thép CCT38 c6 E = 2,1.10*
kN/cm? . Yéu cau:

Ths. PHAM VIET HIEU - KHOA XAY DUNG - DTU Trang: 16/20



BAI TAP KET CAU THEP

a). Kiém tra 6n dinh cuc bo cua ban bung, ban canh dam?

b). Kiém tra dam theo diéu kién d6 véng véi [A/L] = 1/250?

¢). Kiém tra suon dau dam theo diéu kién 6n dinh cuc bo va on dinh tong thé véi bg = by, chiéu
day suon cho trudc t; = 20mm?

Bai 3.9.

Kiém tra chi tiét swon dau dam (hinh 3.5) & méi ndi gbi dam chinh 18n cot thép theo diéu
kién bén co xét dén 6n dinh ngoai mat phang dam caa suon goi dam. Biét rang so do chiu luc
cia dam nhu hinh v& (hinh 3.4) ¢c6 P = 1650 kN; L = 5m. Thép lam suon gbi CCT34 V6i
E = 2,1x10* kN/cm?, hé sé diéu kién 1am viéc y, = 1 ¢6 kich thudc va tiét dién nhu hinh 2.2;
Trong d6: Kich thudc cua dam: by = 220mm; h,, = 540mm; t,, = 10mm; t; = 18mm; chiéu day
suon ty = 16mm.

by
& t t
P f mm:ému f
ts SR Y
L d h =",
A . C 2 % E|E
B L &
/79%7 W;W 90%: b 204L b
L TTTTTT = TTTTTT | %‘ I ‘
; : . - : G d
: !
Jc bf L ; w‘ H
/
2-2 1-1
Hinh 3.4 Hinh 3.5

Bai 3.10.
Cho dam dinh hinh c6 sé hiéu thép, mac thép va hé sb diéu kién 1am viéc trong bang.
- Kiém tra tiét dién dam dinh hinh khi chiu luc cat \VV?
- Trong truong hop dam dinh hinh khéng thoa méan diéu kiéu chiu cat, hay lap luan va
dua ra phuong an chon lai tiét dién, kiém tra lai tiét dién dam dinh hinh sau khi da chon lai?

So liéu cho cdc ciu nhw sau:

o S6 ligu cho bai tap 3.10
S0 thir Mac H. s6 S6 hiéu lec cat
w thép - thép V (kN)
CCT38 1 120a 130
CCT34 0.95 122 125
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3 CCT38 0.9 122a 135
4 CCT38 0.95 C20 120
5 CCT34 0.9 C20a 115
6 CCT38 1 C22 140
Bai 3.11.
Bai 3.12.

Kiém tra dam dinh hinh chix C, ¢d sb hiéu C16 chiu Mdmen va luc cét dong thoi, véi gia
tri M = 12kN.m; V = 70kN. Cho biét mac thép CCT38, hé s6 diéu kién 1am viéc y. = 0,9.

Bai 3.13.

Cho dam don gian nhip L = 6m, chiu tai trong phan b déu tiéu chuan q° = 5 kN/m (da
ké @én trong heong ban than cia ddm), hé s6 vuot tai 5, = 1,2. Dam duoc lam bang thép dinh
hinh chit 1, sé hiéu 120. Méc thép CCT34, c6 E = 2,1.10* kN/cm?, hé sé diéu kién lam viéc
ve = 0,85. Y&u cau:

a) Kiém tra tiét dién dam theo diéu kién bén tai gitta dam khi chiu Muax

b) Kiém tra tiét dién dam theo diéu kién do véng, vai [4/L] = 1/250

Bai 3.14.

Cho dam don gian nhip L = 5m, chiu tai trong tap trung tiéu chuan Q° = 5 kN/m (Bé qua
trong heong ban than cia dam) dit ngay gitta dam, hé sb vuot tai y, = 1,2. Dam duoc lam bang
thép dinh hinh chit 1, sé hiéu 120. Mac thép CCT34, c6 E = 2,1.10* kN/cm?, hé sé diéu kién
lam viéc vy, = 0,95.

Yéu cau:

a) Kiém tra tiét dién dam theo diéu kién bén tai gitra dam khi chiu Mz VA Vinax

b) Kiém tra tiét dién dam theo diéu kién d6 véng, vai [4/L] = 1/250

Bai 3.15.

Cho dam don gian nhip L = 5m, chiu tai trong phan bd déu tiéu chuan q° = 8,5 kN/m (da
ké @én trong heong ban than cia ddm), hé s6 vuot tai 5, = 1,2. Dam duoc lam bang thép dinh
hinh chir C, s hiéu 120. Mac thép CCT38, c6 E = 2,1.10* kN/cm?, hé sé diédu kién lam viéc
1. = 0,9.

Yéu cau:

a) Kiém tra tiét dién dam theo diéu kién bén tai gitta dam khi chiu My
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b) Kiém tra tiét dién dam theo diéu kién do vdng, véi [4/L] = 1/200.

Bai 3.16.

Cho dam don gian nhip L = 4,5m, chiu tai trong tap trung tiéu chuan Q° = 45 kN (Bs
qua trong heong ban than cua dam) dat ngay gitra dam, hé sb vuot tai y, = 1,2. Dam dugc lam
bang thép dinh hinh chir C, sé hiéu 124. Méc thép CCT38, c6 E = 2,1.10* kN/cm?, hé sé diéu
kién lam viéc y. = 0,95.

Yéu cau:

a) Kiém tra tiét dién dam theo diéu kién bén tai giira dam khi chiu Muax VA Vinax

b) Kiém tra tiét dién dam theo diéu kién d6 véng, vai [4/L] = 1/250

Bai 3.11
NQI DUNG: Thiét ké hé dam - san chiu luc theo so dé va sé liéu sau:
3.11.1. Kich thwéc hé san thép:

Chiéu dai nha L (m); Chiéu rong nha B (m)

A ————————————

DP

DC

%%%g%% m

~
“~

Hinh 3.6. So’ dé bé tri h¢ dam, san thép

3.11.2. Vat liéu:

Thép CCT34 c6 E = 2,1.10 * KN/cm?; trong lugng riéng p = 78,5 KN/m®. Que han
N42, han tay kiém tra bang mét thuong, cac hé sé = 0,7 va A = 1. Bu 16ng cd cap d6 bén
4.8, dudng kinh bu 16ng d = 20mm; duong kinh 16 bu long d 16 = 22mm.
3.11.3. Hinh thirc san, dam:
- Bansan : Dung ban san thép tam.
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Dam phu : Dam dinh hinh tiét dién chit I .

Dam chinh : Dam t6 hop han.

3.11.4. Tai trong:

Tinh tai tac dung I&n san : g (T/m?), hé s6 vuot tai tuong tng gy = 1,05
Hoat tai tac dung I&n san : p (T/m?), hé s6 vuot tai twong tng g, = 1,2

- Hé sb diéu kién lam viéc : % = 1.
3.11.5. P$ vdng gigi han: Do vong cho phép cua ban san [A/L]ys = 1/150; cia dam phu [A/L]gp
= 1/250; ctia dam chinh [A/L]g = 1/400.
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3.11.6. Bang s6 liéu:

SEUSO L (m) Bm) | o (T/md) | p°(T/m)
1 18 10 0.75 0.85
2 21 10 0.75 0.75
3 24 9 08 0.85
2 27 9 0.7 0.65
5 30 9 07 0.7

3.11.7. Nhiém vu thiét ké:
a. Thiét ké chiéu day ban san thép theo sé liéu da cho; xac dinh khoang céch cac dam phu
(dam san); tinh lién két ban san vao dam phu.
b. Thiét ké dam phu.
c. Thiét ké dam chinh.
d. Thiét ké lién két dam phu vao dam chinh. Biét dam phu lién két véi dam chinh bang bu
16ng théng qua ban ma duoc han vao ban bung cia dam phu.
e. Thiét ké suon dau dam lién két dam chinh vao dinh cot thép.
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CHUONG IV. COT THEP

Bai 4.1.

Cho mot cot dac chiu nén dang tim N = 62,5T. Cot ¢0 tiét dién 1a thép dinh hinh chr H
sb hiéu thép 130. Cot cao 3,6m. Lién két & chan cot 1a ngam; ¢ dinh cot 12 khép theo céc
phuong. Kiém tra cot theo yéu cau vé do manh va on dinh téng thé. Véi thép cot 1a CCT34, hé
s6 diéu kién lam viéc la: % = 1, &6 manh gigi han [1] = 120.

Bai 4.2.

Cho mét cot dic chiu nén dang tam N = 450kN. Cot ¢4 tiét dién 1a thép dinh hinh chit H
s6 hiéu thép 133. Cot cao 3,2m. Lién két & chan cot 1a khop; ¢ dinh cot 1a khop theo moi
phuong. Vi thép cot 1a CCT42, hé s6 diéu kién 1am viéc 1a: % = 1.

a. Kiém tra cot theo yéu cau vé dé6 manh va 6n dinh tong thé. Biét rang do manh giéi han
[A] = 120.

b. Kiém tiét dién cot theo diéu kién bén khi cot bi khoét 2 15 tron theo phwong ngang
trén ban canh (mét phia cua tiét dién) cua thép hinh chit 1, 2 15 ddi xirng qua truc cta ban bung.
Puang kinh 16 bu 1ong diz = 30mm.

Bai 4.3.

Cho mét cot dic chiu nén dung tam N = 115 T. Cot ¢6 tiét dién 1a thép dinh hinh chit H
s6 hiéu thép 140. Cot cao 3,6m. Lién két & chan cot 1a ngam; & dinh cot ciing 1a ngam theo cac
phuong. Vi thép cot 1a CCT38, hé sb diéu kién l1am viéc 1a: % = 0,95.

a. Kiém tra cot theo yéu cau vé dé manh va 6n dinh tong thé. Biét rang d6 manh giéi han
[4] = 120.

b. Tinh kha ning chiu nén cua cot khi cot bi giam yéu boi 3 16 bu 16ng (dat trén 1 hanh),
duong kinh 16 bu 16ng diz = 20mm.

Bai 4.4.

Thiét ké cot dac tiét dién thép dinh hinh chit | chiu nén dung tam N = 650kN. Cot cao
4,2m. Lién két & chan cot 1a ngam; ¢ dinh cot 1a khop theo cac phuong. Kiém tra cot theo yéu
cau vé d6 manh va 6n dinh téng thé. Vi thép cot 1a CCT38, hé sb diéu kién lam viéc 1a:
7%= 0,95, &6 manh gici han [4] = 120.
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Bai 4.5. y

Kiém tra theo yéu ciu vé& d6 manh va én dinh téng thé cia | || ]
cot dac chiu nén ding tam (Hinh 4.1) . Chiéu dai cot 8m, Lién két o
& chan cot 1a ngam; ¢ dinh cot 1a khép theo cac phuong. Cot chiu S Y ) B
tai trong thuong xuyén 1200 kN va hoat tai 400 kN. Cac hé s6 |
vuot tai twong ang 1a 7, = 1,1 vay, = 1,3. Thép lam cot la thép tim | U X L
méc CCT34, que han N42. Hé s6 diéu kién lam viéc caa cot % = 1. 2 H?Z(; " #
inh 4.1.

Bai 4.6.
Cho mét cot dic chiu nén dung tam 1am bang thép dinh hinh chit I, lyc nén tinh toan N;

chiéu dai tinh toan caa cot theo cac phuong 1a: Ly ; Ly ; S6 hiéu thép hinh cho trong bang dusi;

a). Kiém tra cot theo diéu kién d6 manh va 6n dinh tong thé vai [A] = 120;

b). Tinh toan kich thudc ban dé chan cot, biét mong bé téng cét thép co cap do bén B20.

S6 liéu duoc cho & bang sau:

Bai 4.7.

S6 liéu -
MS chung CAU 3
SV| Mac |Hso| S6 | N |Ly| Ly
thép Yo [hiéu| daN | m | m
0;5|CCT34| 1 | 122 (3000 |3.5 (245
1;6 | CCT38|0.95 | 124 | 3500 | 3.6 | 2.52
2;7 | CCT34|0.95| 127 | 4000 | 4.1 |2.87
3;8 |CCT38| 1 | 130 (5000 |3.92.73
4;9 [CCT34[0.95| 133 | 6000 | 4 | 2.8

Kiém tra cot dac chiu nén ding tim theo cac diéu kién: On dinh cuc bd cua ban bung,
ban canh; do manh, 6n dinh tong thé. Biét cot cd tiét dien chix H to hop tir ba ban thép, luc nén
N, chiéu dai tinh toan Lx va Ly, Méc thép va hé sb diéu kién lam viéc cho trong bang dudi. E =
21000 kN/cm?; [A] = 120.

N Ly L, ty hy, t; by Méac | Hésb
(kN) (m) (m) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | thep Ye
980 7,2 5,04 12 364 18 200 |CCT34| 0,9
950 4,5 3,6 8 376 12 200 |CCT38| 0,9
1680 6,8 4,76 14 364 18 240 |CCT38| 0,9
1780 6,82 4,65 12 364 18 240 |CCT38| 0,9
1620 6,00 5,20 10 364 18 240 |CCT34| 0,95

Ths.
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Bai 4.8.

Kiém tra cot dac tiét dién chix H to hop tir ba ban thép c6: ban bung hy,xt,, = 220x6 mm;
ban canh byxt; = 240x10 mm theo diéu kién bén. Biét rang cot bi khoét 1 15 bu 16ng & ban bung
¢ duong kinh d = 30mm; chiu luc nén tinh toan N = 1200 kN, Mac thép CCT38, hé s6 diéu
kién lam viéc y. = 1. Gid st cot khong bi giam yéu tiét dién, hay tinh luc nén 16n nhat trong cot
c6 thé c6?

Bai 4.9.

Cho tiét dién cot dic dang chit H td hop tir ba ban thép c6: ban bung h,,xt,, = 200x6 mm:;
ban canh bgxt; = 220x10 mm. Cot chiu luc nén tinh toan N = 1105 kN dat dang tim, Mac thép
CCT34, hé s6 diéu kién lam viéc y, = 1.

a. Kiém tra tiét dién cot theo diéu kién bén biét rang cot bi khoét 1 15 bu 16ng & ban

bung c6 duong kinh d = 30mm;

b. Thiét ké chi tiét chan cot cho cot ndi trén (gom: ban dé, dam dé, suon gia cuong)

Bai 4.10.

Cho cot réng ban giang chiu nén dang tim N; tiét dién cot to hop tir hai thanh thép C;
chiéu cao tiét dién cot h; khoang cach céc ban giang a; kich thuéc ban giang dyxty; chiéu dai
tinh toan cot theo phuong truc y 1a Ly; Gia thiét ban gidng chiu luc cit quy udc Vi, hé sddiéu
kién lam viéc y. = 0,95; E = 21000 kN/cm?. Cac sb liéu duoc cho trong bang.

Yéu cau:

1. Kiém tra cot theo phuong truc thuc theo cac diéu kién vé dé6 manh, 6n dinh téng thé
véi 1] = 120;

2. tinh duong han lién két ban giang vao nhanh cot.

N Séhiéu | Ly a dp ty h Vi Mac | Que
(kN) thép (m) (m) (mm) (mm) (mm) (kN) thép han
950 Cc24 54 0,9 140 10 300 12 CCT34 | NA42
1250 C27 5,6 0,9 160 10 300 12 CCT38| NA46
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CHUONG V. GIAN THEP

Bai 5.1.
Cho thanh gian chju nén ding tam, lyc nén N; chiéu dai tinh toan cua thanh gian theo

cac phuong la: Ly; Ly; S6 higu thép hinh, Mac thép va hé sé diéu kién lam viéc y. trong bang

dudi;

a). Kiém tra thanh gian theo diéu kién vé do6 manh va on dinh téng thé véi doé manh gigi han

[A] = 120; Thép c6 E = 2,1.10* kN/cm?; chiéu day ban ma t,, = 14mm.

b). Thiét ké duong han lién két thanh gian vao ban ma, biét ding que han N46.

S6 liéu thép S6 liéu thanh gian

Méac | hsd SH N Lx | Ly

thép Ye hi¢u KN m

0;5 | CCT34 1 21.80x6 220 | 24

1;6 | CCT38 | 0,95 | 2L80x10 | 300 | 2,48 | 3,1

2;7 | CCT34 1 21.90x8 310 | 2,56 | 3,2

3;8 | CCT38 | 0,9 | 2L90x10 | 400 | 2,64 | 3,3

4;9 | CCT34 1 2L.100x8 | 380 | 2,72 | 3,4

MS
SV

w| 3

Bai 5.2.

Kiém tra tiét dién thanh dan chiu nén theo diéu kién d¢6 manh va 6n dinh véi [A] = 120;
thanh dan duoc ghép tir 2 thanh thép goc déu canh; Luc nén; chiéu dai tinh toan, chiéu day ban
ma, mac thép, que han cho bang dudi. Thiét ké duong han song va duong han mép lién két
thanh dan vao ban ma, biét han tay; £=0,7; 5 =1;

N S6 hiéu Lx Ly tom Ye Mac | Que
(KN) | thép goc (m) (m) (mm) (KN) thép han
450 | 2L.125x12 3 6 12 0,75 | CCT34 | N42
570 | 2L.150x10 3 6 12 0,75 | CCT38 | N46
Bai 5.3.
Cho so dd gian mai nhu hinh v& dudi (xem hinh 5.1):
Yéu cau:

1. Xéc dinh chiéu dai thuc té c4c thanh gian?
2. Xac dinh chiéu dai tinh toan cho céc thanh gian, bao gém: thanh cénh trén, thanh canh

dudi, thanh xién va céc thanh dung?
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3. Biét thanh xién X1 ¢4 tiét dién 2L.125x12, chiu luc nén tinh todn N = -450kN. Kiém tra
tiét dién thanh gian X1 theo diéu kién d6 ménh va diéu kién on dinh? Véi mac thép
CCT38, hé sb diéu kién lam viéc % = 0,75; d6 manh gidi han [A] = 120; Thép c6
E = 2,1.10* kN/cm?; chiéu day ban ma ty, = 12mm.

4. Biét noi lyc cua thanh canh trén T1 12 -400kN (chiu nén dung tam), hay thiét ké tiét dién
thanh gian T1 va kiém tra lai theo diéu kién bén va d6 manh? Vi mac thép CCT38, hé
s6 diéu kién lam viéc y% = 0,75; do manh gii han [A] = 120; Thép c6 E = 2,1.10°
kN/cm?; chiéu day ban ma t,m = 12mm.

5. Thanh canh duéi D1 chiu luc kéo tinh toan N = +550kN; hdy chon tiét dién thanh gian
D1 va kiém tra lai theo diéu kién bén va diéu kién d6 manh; Véi mac thép CCT38, hé sb
didu kién 1am viéc % = 0,95; d6 manh giGi han [A] = 400; Thép c6 E = 2,1.10* kN/cm?;
chiéu day ban mé ty, = 12mm.

6. Thiét ké duong han lién két thanh xién X1 va thanh canh trén T1 vao ban ma?

7. Thiét ké lién két buldng lién két thanh xién X1 va thanh cénh trén T1 vao ban ma?

T4
T3 T
T1 T2
51 P2 o
= X1 X2 X3 X4 2
S
D1 D2 ‘
3000 | 3000 | 3000 _|_ 3000

Hinh 5.1. So dé gian mai (bai 5.3)
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