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Cong tdc thi cong nén mong

THI CONG NEN MONG
PGS.TS. Nguyén Ba Ké

Giam sat xay dung nén méng 1a mot trong nhiing cong viéc rat da dang va kha phiic
tap tai hién trudong, doi hoi ngudi kj su gidm séat cdn co trinh do hiéu biét, kinh
nghiém va pham chat cao vi nhiing 1y do sau day:
Thudng c6 su khong an khép gitta diéu kién dat nén lic tham do dé thiet k&
va luc thi cong;
Cong nghé dung trong thi cong nén méng c6 thé khac nhau trén cing mot
cong trinh (nén tu nhién, nén coc, nén can gia cd, dao trén kho, dudi mic
nudc ngam, ngoai long song, dao ép ngam);
Trong qué trinh thi cong thudng bi chi phoi béi anh hudng cia su thay doi
thoi tiét (néng kho, mua bao, lut 10i..) diéu d6 ¢ y nghia rat 16n trong viéc
lua chon cong nghé thi cong dao ho mong;
Mong la két cdu bi che 1ap sau khi thi cong xong nén can su giam sat than
trong, ty my va trung thuc trong suét qua trinh thi cong, mot sai sot nao du
nho & khau nay cé anh hudng rat 16n dén chat luong cong trinh bén trén, viéc
khic phuc stra chita su ¢6 1a phiic tap, ton kém va c6 khi phai lam méi dé
thay thé.

1. Nguyén tac chung trong giam sat

1) Viéc lua chon bién phdp thi cong nén méng phai phit hop véi diéu kién dia chat
cong trinh va dia chét thuy vin cla dia diém xay dung va cin soan thdo cong
nghé thi cong tuong tng cho tiing loai nén (tv nhién, nén gia ¢6, nén méng coc)
va cho timg loai cong viéc (nhu dinh vi cdm mdc, gidi phéng va san 1ap mat
bing, ddo mong, cong tac bé tong, chong tham...);

2) Cac vat liéu, cau kién hoidc bod phan két cau dung khi xay dung nén méng phai
thoa man yéu cdu cua thiét k& va theo tiéu chuin san pham cta ngudi dit hang
yéu cau;

3) Phai xur ly dat, nudc thai lic dao mong, tiéng 6n va chan dong (dao, déng coc,
rung..) theo nhitng yéu cdu cua tiéu chuin c6 lién quan dén moi trudng (d6i voi
nguodn nudc, khu dan cu va cong trinh 1an can.. );
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4) Khi xay mong trén cac loai nén dat c6 tinh chat dac biét (dat lun uét, dat dap,
dat chua 6n dinh vé cau tric, dat ving dé truot 16, dat c6 hang dong cac-to.. )
cling nhu méng clia cdc cong trinh dic biét quan trong phai t6 chic viéc theo
ddi su bien dong cla dit nén (chuyén vi ding-lin - va ngang, ap luc nudc 16
réng vv.. ) dé€ diéu chinh t6c do va phuong phap lam moéng lic thi cong ciing
nhu dé ddnh gia do tin cay cta giai phdp thiét k& - thi cong lic khai thdc cong
trinh. Nhitng chi phi cho cong tac quan trac nay phai duoc lugng dinh trong lic
thiét k€ va ndm trong gid thanh cong trinh;

5) Khi xay dung nén va méng phai c6 su gidm sat ky thuat va chat lugng cua chu
dau tu (thudng do t6 chifc tu van gidm sét thuc hién), lap thanh bién ban nghiém
thu trung gian va nghiém thu cudi cuing theo nhiing tiéu chuin da quy dinh
trudc; Noi dung gidm sat néi ¢ day 1a theo tiéu chudn TCXD 79-1980 “Thi cong
va nghiém thu cdc cong tdc nén méng”.

6) Chu dau tu (vé6i su trg gitp cua ky su tu van) cong bo van ban chi dan ky thuat
(Technical specification) cho nha thau biét d€ 1am cén ci trong viéc ddnh gia

chat luong va nghiém thu ciing nhu tinh toan gia thanh.

Noi dung ban chi dan k§ thuat néi trén phai chi ra dugc nhitng di€éu quan trong

sau day:

§ Cosdcua thiét ké va thi cong;

§ Liét ké nhitng cong viéc thi cong mot cach chi tiét va yéu cau chinh trong
ting giai doan thi cong, lua chon thiét bi thich hop;

§ Lap danh muc, khi can phai trich dan, tit ca nhitng tiéu chuén thi cong va
kiém tra, nghiém thu trong d4nh gia khoi luong va chat luong cong tac thi
cong;

§ Trach nhiém va quyén han cua chu diu tu, k§ su tu van giam sat va nha thau,
cach va bién phép xir 1y c4c tranh chdp (k¥ thuat va kinh t&) néu c6 x4y ra.
Chii thich: V6i nhitng cong trinh c6 gia tri khoang 50 triéu USD, ban chi dan k§y

thuat nai trén c6 thé day dén 500-700 trang A4;

Vi du cho riéng khau san nén va chuén bi mit bang cuia cong trinh xay dung

trén nén dat yéu, phan chi dan k§ thuat c6 nhitng noi dung nhu:

(1) Quy dinh chung (co s& ctia chi dan ky thuat san 14p);

(2) Pinh vi cong trinh: x4c dinh moc, luéi khong ché, toa do cdc diém chuan..,
do dac & hién trudong, xay dung mdc, thiét bi do, do chinh x4c, tiéu chuin
dung;

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 3
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Cong tdc thi cong nén mong

(3) Cong tdc giai phong mit bang: dic diém chinh cua dia hinh, trinh tu thi cong
giai phéng mat bang (ranh gidi giai phong mat bang, don chudng ngai vat,
dao boc dat yéu);

(4) Cong tac thi cong vai dia ky thuat va bac thadm (khi xir 1y nén dat yéu), thanh
phan cong viéc, thiét bi st dung;

(5) Thi cong san 1ap mat bang: mo vat liéu dap, yéu cAu thanh phan hat va chat
luong vat liéu, cac giai doan san 14p, thiét bi lu Ién, tiéu chudn cach kiém tra
do chat dat theo ting 16p;

(6) K¥ thuat thi cong bac tham: yéu cau k¥ thuat cua vat liéu bac thadm (ching
chi cia nhd mdy cung cap va két qua ki€ém tra ctia chi dau tu qua mot
phong thi nghiém nao d6), trinh tu thi cong, huéng déng ép bac tham, yéu
céu thiét bi thi cong, tiéu chuin nghiém thu;

(7) Quy trinh quan tric nén dat: quan trac lin theo do sau va & bé mat, quan trac
chuyén vi ngang, do 4p luc nudc 16 réng, s6 diém quan tric, toa do cdc diém
dy, biéu miu ghi két qua quan tric, cach phan tich két qua quan tric.

Mot vi du tuong tu nhu vay nhung véi d6i tugng l1a coc khoan nhoi sé thay ro

hon & muc 4.2.

O day ciing can chi ra pham vi nhiém vu cla tu van gidm st thi cong cho timg

cong viéc thi cong cu thé (thanh van ban luu hanh trong pham vi cha dau tu-

Nha thau — Tu van giam sat). Vi du néi vé€ nhiém vu cua gidm sat vién cho cong

tdc san 14p mat bang:

(1) Giam sat vién phai gtri bao cdo hang tuan cho chu dau tu. Cac bao cdo nay

phai néu lén cic van dé sau:

Céc su viéc xay ra.

Tinh trang mdy thi cong va kha nang chap nhan.

Cac bién ban sai pham (NCR) da lap.

Cac bién ban sai pham da dugc 1am sang to.

Cac bién ban sai pham con ton tai.

Cac khuynh huéng bat loi.

Cac nguyén nhan chinh cta su cham tré.

Cac sai sot hoac khong day du trong bao cdo cua nha thau.

TOm tat tién trinh hién tai so véi ti€n do yéu cau.

S6 luong vat liéu da dat so véi khdi lugng yéu cau.

Quy mo cho phép khai thac mo dat.

w W wwwwwwwww wWw
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Chu ky 14y mau tai hién trudng va mic do dat tiéu chuan.

Gi10 cong giam sat.

Kha nang cung cdp vat liéu ctia nha thau.

Panh gia ching chi vat liéu.

Panh gia tinh trang may thi cong.

Khu vuc san lap.

Ban b4o c4o hang tuin phai dugc chuin bi xong trude 12 gid ctia ngay thit hai &

w W W W W W

tudn tiép theo. Ban bdo cdo hang thdng tong két cdc bdo cdo hang tuan va thoéng
ké lai bang d6 thi. Ban bdo cdo hang thang phai dugc hoan tat trudc ngay thi
nam cua thang ké tiép.

(2) Gidam sat vién phai 1ap bdo cdo chung vé hé thong quan 1y chat luong:

a) Giam sat vién phai phoi hop cling chu nhiém quan 1y chat lugng QA cua
chit dau tu chi dinh d€ kiém tra hé thong quén 1y chét luong do nha thiu
trinh va chap nhan nha thau phu thuc hién cong viéc san 1ap;

) Hé thong quan 1y chat luong phai dua trén co s& ISO 9001 va ISO 9002.
Ciéc yéu cdu t6i thiéu clia hé thong nay phai bao gém:

=3

K¢& hoach chat luong cu thé clia cong trinh (viét bing 10i);

K¢& hoach quan 1y chat luong cu thé ctia cong trinh (dang biéu do);

K& hoach giam sat va thi nghiém cong tac san 14p (chung);

K& hoach gidam sat va thi nghiém cho cac yéu cau thi nghiém tuong xding.
Phu luc cac thu muc quan 1y chat lugng.

Thong ké bién ban bao cao sai pham.

Thong ké cac cong viéc dugc uy thac.

Yéu sach cho quy trinh gidm sat.

Mau yéu cau giam dinh.

Quy trinh thi cong (cong tac san 1ap).

<K<K LKCKKLKCKLKKK

Mau bién ban quan 1y chat lugng cho:

- Giam sat thu nhan vat tu.

- L&y mau thr nghiém.

- Bién ban bao cdo sai pham.

- MAu chap nhan mit bang dugc nao vét.

- Mau chap nhan ngudn/bai vat liéu.

- MaAu chdp nhan bac tham va vai dia ky thuat.
- Chap nhan mau thi nghiém nén.

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 5
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- Bién ban thi nghiém nén..
- Bién ban thi nghiém nén (bién ban thi nghiém trong phong).
- Bién ban do do¢ lun.
- Chép nhan may thi cong ctia nha thau.
- Phu luc cac thu muc cong trinh.
- Phu luc cdc diéu l¢, tiéu chudn, quy trinh, k&€ hoach va tién do cong
trinh.
- Bdo céo tinh hinh thi cong hang tuan.
- Bién ban cac cudc hop.
- Ly lich can bo chu chot cua nha thau.
- So d6 t6 chiic nhan sy trén cong trudng.
- Phan cong trich nhiém trén cong truong.
- Phu luc cdc chit ky c6 thaim quyén trén cong trudng.
- Chung chi vt liéu.
- Chung chi bac tham va vai dia k¥ thuat.
- Mit bang tong thé cdc vi tri thi nghiém.
- Diéu phai vat liéu tai cong trudong.
(c) Tat ca céc bdo cdo quan ly chat luong phai c6 phu luc va danh diu cac diém
lién quan phu hgp véi yéu cau cua ISO. Tat ca céc tai liéu dugc dinh chinh va ¢6
phu luc kém theo. Céc trinh tu cla tai liéu dugc danh rd so tai liéu, van dé, noi
dung, ngay bét ddu, ngay két thic va s bat dau va s6 két thiic theo thit tu noi
dung hodc thtt tu ngay thang.
(3) Bdo cdo cong trinh clia giam sat vién
(a) Gidm sat vién phai thudng xuyén bdo cdo véi yéu cdu t6i thi€u vé cdc van dé
sau:
\/ Céc chip nhan may thi cong.
v/ Céc chip nhan mo dat/bai song.
Vv Cac chap nhan vat liéu.
V/ Thong ké bién ban sai pham.
V/ Bdo cdo cac bién ban sai pham.
Vv DRR’s.
v/ Céc ban sao da thay déi ciia bao cdo hang tudn.
v/ Cic bdo cdo hang tuan cta nha thau.
v Ciac bdo cao hang thang ctia nha thau.

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 6
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v/ Céc bdo cdo hang tuan va hang thang cua giam sat vién.
v Mait bang tong thé cua cdc vi tri thi nghiém.

v Cic bién ban kiém ke.

v Céc tai liéu gtri di va dén.

v/ Cic bién ban ki€ém dinh v6i muc dich cu thé.

(b) Khi cong trinh duoc hoan thanh, ho so trén s& duoc chuyén giao cho co
quan chu quan.

(c) Pon vi chi quan s& kiém tra lai cdc bdo cdo clia gidm sét vién va néu sai sot
s€ khudc tir chitng nhan hoan thanh cua tu van. Giam sat vién phai dam bao
viéc chinh ly tat ca cac sai sot trong bao cdo trude khi ban giao cho cong ty.

4. Bao cao hoan tit cong trinh clia giam sat vién

(a) Trong vong 7 ngay sau khi cong viéc san 14p hoan tat, giam sat vién phai gt
bao cdo hoan thanh cong trinh cho cong ty.

(b) Bdo cdo s€ ghi ghi r6 su thuc hién ctia nha thau:

§ Tong so bién ban sai pham da gt di.
Su thuc hién cua phong thi nghiém.
Su thuc hién cua nha thau phu.
Cac bai hoc kinh nghiém.
Cac vén dé k¥ thuat da gap phai.
Céc giai phap cho cac van dé k§ thuat phat sinh.
Poéng gbp ¥ kién cua gidm sét vién cho cdc cong trinh trong tuong lai.

w W W W W W W

Cac Iinh vuc va pham vi ma nha thau/cong ty can cai tién.
§ Dong gop y kién dao tao cho can bo clia nha thau/cong ty.
(c) Bdo cdo cong trinh cua gidm sat vién phai duoc ky su truéng va giam doc
diéu hanh cua don vi gidm sat xac nhan.
(d) Bdo cdo hoan thanh cong trinh phai dugc gui cho chu dau tu va cho nha
thau/cong ty dudi hinh thiic nhu sau:
§ Ban goc: 01 ban.
§ Ban sao: 06 ban.
Trong céc van ban trén, lic danh gia chat luong cong tic san 14p mat bang cén
dua vao cic quy dinh sau day:
T4t ca cac cong viéc va thi nghiém phai dugc ti€én hanh phu hgp véi nhitng tiéu
chuin sau hodc cdc tiéu chuin tuong tng vé6i chiing dia dugc chi diu tu phé
duyeét: Nha thau va gidm sat vién khong duoc phép thay doi cac diéu 1é dp dung,

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 7
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tiéu chudn, chi tieu k§ thuat hay quy trinh khi khong c6 su chap thuan bing van

ban chinh thiic cua chu dau tu, vi du:

(a) AASHTO M145-87- Phan loai thanh phén vat liéu dap theo cap hat.

(b) AASHTO T180-90 - Tuwong quan giita dung trong va do 4m cua dat khi dam
nén.

(c) AASHTO T190-86 - Xac dinh dung trong riéng cua vat liéu dip tai hién
trudng bang phuong phap phéu rot cét.

(d) AASHTO T100-90 - (ASTM D854-83) - Xac dinh trong luong riéng ctia vat
lieu dap.

(e) ASTM D1556 - Kiém tra do chat ctia dat dép.

(f) Yéu cau rang budc trong qua trinh giam sat.

(g) Quy trinh ph6i hop cua dé an.

(h)Hé thong quan ly chat luong dugc phé duyét ctia don vi thi cong.

(i) Quy trinh dugc phé duyét ctia nha thau.

(j) K& hoach chat lugng dugc phé duyét ctia nha thau.

2. Nén mong tu nhién

Can giam sat theo mot s6 ndi dung chinh nhu:
1) Cé4c bién phap bao vé hé méng dé dat nén khong bi xau di (do mua niang, nuGc
ngam, nudc mat, phong hoa.. );
2) Chong véach ho dao dé giit 6n dinh cho cong trinh 1an can;
3) Viéc bom hit nudc trong hd méng hoac can ha muc nudc ngam trong lic dao
mong phai dugc tién liéu bang thiét k€ bom hiit thich hop;
4) Phai x4c nhan bang do dac can than (biéu mau) vé:
- Tinh trang dat diy mong;
- DO sau ddy mong;
- Vi tri va kich thudc;
- C4c 16, hoc chira san va cac 16p chong tham cua mong;
- Vv..;
Mot s6 sai sot thuodng xay ra trong giai doan dao ho méng c6 thé dan dén 1am cong
trinh bi Idn 16n hodc lin khong déu duoc trinh bay trong bang 2.1 va can gidm sat can
than.

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 8
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Bang 2.1. Mot 56 sai sot thuong gdp trong thi cong dao méng noi trong trai va noi chdt hep.

No

Nguyén nhan va cach phong tranh
khi dao noi trong trai

Nguyén nhan va cach phong tranh khi dao
gan cong trinh lan can

bat ddy ho moéng bi nhiao do nudc
mua hodc nudc tran vao dong lau.
Bdo vé day ho méng bang hé
thong thu va bom nudc hodc chua
nén dao dén cot thiét ké khi chua
chuan bi du vat lieu lam 16p 16t
hoac lam méng

Bién dang nha do dao h6 méng hoac hao &
gan:

Tr6i dat & ddy ho méng méi hay chuyén
dich ngang moéng cii do dit 6 ddy ho mong
cii bi truot. Dé dé phong thuong phdi ddt
mong moi cao hon mong cii 0,5m hodc
chong dod can than thanh ho méng bdang coc
bdn thép hay coc ddt ximdng.

bat 6 diy mong bi kho va nut né
do nang hanh s& 1am hong cAu triic
tu nhién cta dat, do bén cua dat sé
giam va cong trinh s€ bi lin.

Can che phu hodc chua nén dao
dén cot thiét ké, diung o lop ddt
cach day mong 15-20cm tuy theo
loai dat.

Bién dang nha & gan do tic dong dong luc
ctia may thi cong:

(a) Do may dao;

(b) Do déng coc.
Dé ngdn ngita ¢ thé ding bién phdp giam
chdn dong hodc coc ép hay coc nhoi thay
cho coc dong.

Bién dang 16p dat sét & day mong
do ap luc thuy tinh.

Cdn c6 hé thong bom cham kim dé
ha thdp muc nudc ngdm quanh
mong.

Bién dang nha do hit nuéc ngam & ho
mong cong trinh méi, sé x4y ra hién tugng
ria troi dat & ddy moéng ci hoac lam tang
ap luc cua dat ty nhién (do khong con dp
lyc ddy néi ciia nuée) va din dén lan thém.,
Dé phong tranh, nén dung cdc bién phdp

dé giadm gradient thuy luc i <0,6.

Pay moéng bi bung & cac 16p sét
hoac 4 sét do bi giam 4p luc ban
than ctia dat hoac do ap luc thuy
tinh cua nudc.

Phdi tinh todn dé giit lai lop dat
c6 chiéu day gdy ra dp luc lon hon
dp luc truong nd. Doi voi nudc thi

Bién dang ctia nha cii trén coc ma sat khi
x4y dung gan n6 nha méi trén mong be.
Vung ti€p gidp nha méi coc chiu ma sat am
nén dat bi lin va sdc chiu tai ctia coc 6 dé
bi giam di. Nén lam hang tuong ngdn cdch
giita hai cong trinh cii-moi.

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung”
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NGUYEN THANH TIEN

phong tranh giong nhu néu ¢ diém
3.

Rira troi dat trong nén nhat 1a nén
cat min hoac dat yéu.

Cach phong tranh: dung tuong
5 | vdy hodc can bom ha muc nudc
ngam, phdi xdc dinh cdn thdn toéc
do bom hut cé ké dén hién tuong
rita troi dé dam bdo an toan nén
cua cong trinh.

Bién dang nha cta nha cii do dé vat liéu &
gan nha hodc san nén bang dat dip nhan
tao lam hong cdu tric tu nhién cua dat,
nhat 1a khi gap dat sét yéu & gan day mong.
Pé tranh dnh hudng xdu phdi quy dinh noi
do vdt liéu va tién do chdt tdi (thi cong nha
mai theo do co két tang dan voi thoi gian).

Bung nén do tang 4p luc thuy
dong trong dat tham nudc.

6 | Giam doé doc (gradient) thuy luc
(thuong i<0,6) bang cdch kéo sdu
tuong vdy hodc gia cuong dady
maéng bang bom ép ximdng trudc
khi dao nhu néi & diém 3.

Hinh thanh phéu ldn cua mat dat do dao
duong ham trong long dat. Nhiing cong
trinh ngay & phia trén hoac ¢ canh duong
ham s€ bi bién dang lin hoac nit.

Phong trdanh bdng cdch ép ddy cdc doan
ong (théplbé tong cot thép) ché tao san
hodc gia cuong ving phia trén néc ham
bang coc ré cdy hodc bang tru ximdng ddt.

A

3. Nén can gia c6

Can xac dinh rd céc thong s6 kiém tra sau:

1) Do sau va pham vi gia c6 (ddm nén bé mit hodc nén chit sau bang coc cit, coc
xi mang dét... hoac biang phuong phap hoa hoc);

2) Chi s6 do chit, do bén, do thaim xuyén nudc so vdi yéu cau thiét ké;

3) Cong nghé dung trong kiém tra chat luong dit nén sau khi cai tao/gia c6 (ldy
mau, dong vi phdng xa, nén tinh tai hién trudng, xuyén tinh/dong vv...);

4) Cong tac nghiém thu két qua cai tao dit nén can quy dinh tuong ting véi cic yéu
ciu cua thiét k€ vé kich thudc khoi dat va cdac dac trung cua dat da gia c6 nhu

cac so liéu sau day:

- Mat bang va lat cat khoi dat da cai tao;
- Ly lich k¥ thuat cua vat liéu da dung trong gia c0;

- Nhat ky kiém tra cong viéc;

- C4c s6 lieu vé cuong do, tinh tham nuéc, do 6n dinh nudc cua dat da

cai tao.
3.1. Bdc thdm, vdi dia ky thudt

Hién nay & nudc ta dang ap dung rong rai phuong phap bac tham (bang thoat
nu6c) hodc vai dia k§ thuat dé cai tao dat yéu. Day 1a nhitng tién bo ky thuat

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung”
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Cong tdc thi cong nén mong

trong x4y dung dudng va nha it tAng. Vi vay cin nim vitng nhiing hi€u biét co
ban sau day:
Pham vi ap dung ctia phuong phap (bang 3.1 va bang 3.2);
Lua chon dung phuong phép;
Thiét k& b6 tri theo nhitng tiéu chuin tuong tng. Trén hinh 3.1 trinh
bay vi du ding phuong phép thoat nuéc thiang ding cho nén dudng;
Nam duoc nhitng yéu cdu co ban cua ting phuong phap khi lua chon
céach thoat nu6c nhu:
Kha nang chuyén nudc, cudng do, do déo va do bén cua vat liu; - ¢6
kha nang ngin chan hat dat nho chui qua 1am tat duong thdm cla
nudc; vi du doi véi vai dia k§ thuat thuong theo cac s6 liéu kinh
nghiém sau:
Oy/O5y < 1,7 dén 3;
0yo/Dgs < 2 dén 3; hoac Oyy/Dys < 1,3 dén 1,8;
Oyy/Ds, < 10 dén 12;
Trong d6: O4y/Oyy, Oys - Puong kinh 16 bo loc chi€ém 50%, 90% va
95% toan bo dién tich bo loc;
Dy, Dgs - Puong kinh hat dat twong ting v6i ham luogng tich
luy ctia duong phan tich hat 1a 50%, 85%.

Bang 3.1. Khd ndng dp dung bién phdp ky thudt cdi tao nén cho cdc loai ddt khdc nhau

Co ché caitao Cot Hon hop tron hay phut vita | Dam chat Thoat
nuée
Thoi gian cai tao Phu thudc suton tai | Tuong doi ngan Lau dai Lau dai
clia thé viii
1~ A A
bat hitu co

Dat sét 6 nguon goc nidi Iira

bat sét do déo cao

bat sét do déo thap

Pat bun v

bat cat v

bat soi + +

Trang thai cai tao Tuong tac gitta Xi mang hoa Dung trong cao do hé s6
dat va thé vui réng giam

clia dat (Khong thay déi (Thay déi trang th4i dat)

trang thai dat)

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 11
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Cong tdc thi cong nén mong

Bang 3.2. Linh vuc ting dung va chiic ndang cua vdi dia ky thudt

Chuc nang

Linh vuc dién hinh Phan Tiéu Loc | Giaco | Bao vé
cach

Puong dat va san kho
Puong dat va bai do xe
bé va cic cong trinh ngédn nude - @)

© O

O
O

©O0O0OO0

Gia co tuong va mai doc
Tiéu ngam O O
Loc duéi ro da 0) 0)
Loc qua dap dat
Loc qua ke song, bién 0]
Céc cong trinh cai tao dat bang thuy loi

Khép kin cac ving dat chira chat thai O O
Ngan chan cac vung dat chia chat thai O
Puong ham khong tham nude
Ngan chan céc hod chét téng hop
Tram bao dudng dudng sat

San van dong va san giai tri : 0

ol

Hé thong cdc san pham c6 hop chat hod

hoc

Chtc nang chinh; O Chitc nang phu; *  Ung dung tuy thuoc loai dat
Kha nang chuyén nu6c ciia bac thdm hodc vai dia k§ thuat 12 thong so can thiét dung
trong thiét k€, thudng khong nhé hon 100m*/nam & 4dp suat khong né hong 13 276 KPa
(40psi).

Hé s6 thdm cua vai dia k§ thuat thuong bat buoc 16n hon hodc bang 10 14n hé s6
tham cua dat.

Ngoai nhitng yéu cau vé vat liéu loc, phuong phéap nay con phai dung & nhiing dia
tang thich hop ctia 16p dat yéu trong cau tric dia tang néi chung, trong d6 quan trong
1a 4p luc gia tai trudc (dé tao ra su thodt nudc) duoc truyén ddy du lén 16p dat yéu va
khong 16n qud dé gay mat 6n dinh néi chung. Chi tiét vé van dé nay c6 thé tim hiéu

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 12
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trong cuon “Cong nghé méi xif 1 nén dit yéu — vai dia k§ thuat va bac tham” clia

3.2. Bom ép viita

Cong nghé phun €ép vita (grouting technology), v6i dp luc 20-40 MPa hién dang
dung trong xay dung nén méng va cong trinh ngdm nham:
Nhoi 1ap céc 16 rong;
Lam chuyén vi va don chat dat;
Giam do hit nudc, tang cuong do.
V6i nhiéu muc tiéu sau:
1) Rén hod va 6n dinh dat d€ truyén tai trong xuéng sau trong thi cong dudng tau
dién ngdm, dudng cao téc va nén méng;
2) Cach chan cho méng may;
3) Lam hé thong neo c6 phun vita dé gitt 6n dinh, chiu luc kéo;
4) Bit 14p c4c vét niit trong cong trinh bé tong va thé xay;
5) Lam 16p phu mat kénh dao;
6) Phun kho bé tong lam 16p 4o cho cong trinh ngam;
7) Lam giéng ddu bang ximang giéng khoan;
8) Phun vita ting suat truGe trén dudng song; @
9) Phun vira tao coc hoac bao vé va xur Iy coc bi khuyét tat.

Trén hinh 3.2a trinh bay cach gia c6 nén mong, trén hinh 3.2b gia ¢6 mai doéc va thi

cong cong trinh ngam, va trén hinh 3.2¢ - bom tao mang chong tham.

Trén hinh 3.3 trinh bay cong nghé bom ép gia c6 nén va trén hinh 3.4 - khoi dat gia co

biang bom ép.

3.3. GO (<im:ng, thuy tinh 1ong hodc cédc chat
tong hop khac..) & nudc ta da lam thuc nghiém kh4 lau nhung dung nhiéu nhat 1a
phuong phap bom vita ximang.

Muc dich ctia phuong phép nay thudng dung dé:

§ Nang cao cuong do ctia nén nha da st dung;
§ Phong ngtra nhitng bié€n dang c6 tinh pha hong cua két cau;
8 Thi cong stra chita mong.
Tuy theo cong nghé gia c6 va cdc qud trinh x4y ra trong dit ma chia phuong
phép gia c6 nén 1am 3 nhém chinh: hod hoc, nhiét va hod 1y. Uu viét ciia phuong phap
gia cO nay la khong lam gidn doan st dung nha va cong trinh, nhanh, tin cay cao va

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 13
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Cong tdc thi cong nén mong

trong nhiéu trudng hop 1a phuong phéap duy nhat dé tang do bén clia dat co stc chiu tai
khong du.

Cdc phuong phdp thuong dung 1a: silicat hod, dién - silicat ho4, silicat khi, amoniac
hod, thAim nhap nhua... va c6 thé tim hi€u chi tiét trong nhiéu tai liéu tham khéo khdc.
Phuong phdp gia co hod hoc ciing ding dé gia cudng moéng va tudng chin, ting stc
chiu tai ctia coc, bao vé mong chong cac tac nhan an mon, gia ¢cd mai hé dao va cong trinh dat.
Vat liéu co ban dé gia co béng silicat 1a thuy tinh 10ng - dung dich keo cta silicat natri
(Na,O. nSiO, + mH,0). Tuy theo loai, thanh phan va trang thai ctia dat can gia c6 ma
dung mot hay hai dung dich silicat hoa.

Loai mét dung dich dugc dua trén dung dich tao keo bom vao trong dit gom 2 hoac 3
cdu tir. Phd bién nhat 13 oxit phosphosilicat, oxit lwvu huynh-nhom-silicat, oxit luu
huynh-fluo-silicat, hydro-fluo-silicat v..v.. Phuong phap moét dung dich thich hgp cho
dat cat cé hé so tham 0,5-5m/ngay dém.

Phuong phdp 2 dung dich dung dé€ gia c6 dat cat c6 hé so thaim dén 0,5m/ngay dém va
gom 2 lan bom lan lugt vao dat 2 dung dich silicat Na va clorua Ca. Két qua cta phan
ting hod hoc 1a tao ra oxit keo silic lam cho dat tang do bén (dén 2-6Mpa) va khong
tham nudce.

Phuong phdp dién hod silicat 12 dua trén su tac dong t6 hop 1én dat ctia hai phuong
phap: silicat hoa va dong dién 1 chiéu nhim gia c6 c4t hat min qua 4m va 4 cat c6 hé
s6 tham déu 0,2 m/ngay dém.

Phuong phdp améniac hod 1a dua trén viéc bom vao trong dat hoang thé (dé loai trir
tinh 1dn sap) khi amoniac dudi dp luc khong 16n 1am.

Silicat hod bdng khi gas dung dé 1am ctng silicat Na. Phuong phdp nay dung dé gia c6
dat cat (ké ca dat cacbonat) c6 hé s6 thdm 0,1-0,2 m/ngdy dém ciing nhu dat c6 ham
luong hitu co cao (dén 0,2). Do bén cuia dat gia c6 6 thé dén 0,5-2MPa trong thoi gian ngan.

Phuong phdp tham nhap nhua ding dé€ gia co dat cét c6 hé s6 tham 0,5-5m/ngay dém
biang cdch bom vao trong dit dung dich nhua téng hop (cacbonic, phenol, epoxy..).
T4c dung ctia nhua ho4 s€ tang lén khi b6 sung vao dung dich mot it axit clohydric
(do6i v6i dat cat). Thoi gian keo tu rat dé di€u chinh bang luong chat dong cing. Dat
dugc gia ¢6 bang nhua hod s& khong thAm nude va cudng do chiu nén 1-5Mpa. Ngoai
viéc gia c6 nén, phuong phdp nay con ding dé gia c6 ving sé ddo xuyén cla cong
trinh ngadm. Tuy theo c4ch dat 6ng bom, c6 thé gia co dat & cic vi tri khic nhau: thang

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 14
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diing, nghiéng, nim ngang va két hop (hinh 3.5) con so do trén mit bang c6 thé theo
dang bang dai, dudi toan bo méng, gia cd cuc bo khong noi két hoac theo chu vi vanh
mong. Viéc chon phuong phap va so d6 gia c6 phu thudc chl yéu vao tinh chat cua
nén, hinh dang va kich thuGc ciia méng ciing nhu tai trong tdc dung 1én méng.

3.4. Lam chdt ddt bang dam/lu lén trén mdt hodc chiéu sdu

C6 céac phuong phap sau:

§ Lu lén, dam nang roi tr cao xuong;

§ Leén chit dat qua 16 khoan (coc cat, coc dd dam, coc dit voi ximang, nod

min..);

§ (o két dong (dynamic consolidation).
Céc cong nghé thi cong néi trén hién da phat trién rat cao nho thiét bi thi cong ngay
cang hoan thién va phuong phdp kiém tra ngay cang cé do tin cay cao. Nhiing thong
s6 kiém tra chinh nhu da trinh bay & dau muc 3 va chi tiét thi theo nhiing tiéu chuin
thi cong cu thé clia timg phuong phap.
Vé nguyén tac va d6i véi cong trinh quan trong can tién hanh thi nghiém nén va cat
cho dat c6 do dam chat khac nhau, trén co s& d6 xay dung biéu d6 quan hé giira:

§8 Luc dinh va do chat (thong qua g,,, hay hé so6 dam chat k.);

8 Goc ma sat va do chat;

§ Mo dun bién dang/cudng do va do chat.
Khi chua ¢6 s6 liéu thi nghiém c6 thé ding céc so lieu tham khdo & cac bang sau day
trong thi€t k€ so bo va khong ché chat luong.

Bang 3.3. D¢ chdt yéu cdu ciia ddt

Chiic nang cua dat lén chat Hé s6 dam chat k_
§ Cho nén moéng cua nha va cong trinh hoac nén cua thiét
bi ning cling nhu nén ¢6 tai trong phan b6 déu 16n hon
0,15MPa. 0,98-0,95
§ Nhu trén, thiét bi nang vira, mit nén c¢6 tai trong 0,05-
0,15 MPa. 0,95-0,92
§ Nhu trén, thiét bi nhe, mat nén cd tai trong nho hon 0,05
MPa. 0,92-0,90
§ Vung khong c6 cong trinh 0,9-0,88
Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 15
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Bang 3.4. Tri tiéu chudn ciia modun bién dang E mot sé loai ddt lén chdt

E, MPa
Pat O do 4m ddm chat t6i uu | O trang thai bio hoa nudc
k. =0,92 k. =0,95 k. =0,92 k. =0,95
A cit hoang thé (16t) 20 25 15 20
A sét va sét 16t 25 30 20 25
Cat tho 30 40 - -
Cét trung 25 30 - -
Cat min 15 20 - -
Bang 3.5. Cuong do tinh todn Ro cua nén ddt lén chdt
Dit R,, MPa & hé so k,
0,92 0,95 0,97
A cit 0.2 0,25 0.28
A sét 0,25 0,3 0,32
Sét 0,3 0,35 0,4
Cat tho 0,3 0,4 0,5
Cat trung 0,25 0,3 0,4
Cat min 0,2 0,25 0,3
Bang 3.6. Tri khong ché'vé chdt luong tang ddt Ién chdt (kinh nghiém Trung Quoc)
Loai hinh két c4u Vi tri 16p 1én chit Ke Do dm W,
%
K&t ciu xay, nang va Trong pham vi tang chiu luc >0,96
K&t cdu khung Du6i pham vi tang chiu luc | 0,93-0,96 W, £2
K&t cau chong do va Trong pham vi tang chiu luc | 0,94-0,97
khong phai két cdu khung Du6i pham vi tang chiuluc | 0,91-0,93
Ldp chuyén dé “Tu van gidm sdt xdy dung” 16
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Bang 3.7. Tri tham khdo vé do dm t6i uu va do chdt (kho) lom nhdt

Loai dat Do 4m t6i vu (%) Do chat (kho) 16n
nhat(g/cm?)
bat cat 8-12 1,8-1,88
bat sét 19-23 1,58-1,70
bat sét bui 12-15 1,85-1,95
bat bui 16-22 1,61-1,80

Bang 3.8. Tri tham khdo vé d am t6i uu W, %

Chi s6 déo clia dét I Do chat kho 16n nhat g, | PO dm t6i uu W, (%)
(g/em’)
<0 1,85 <13
0-14 1,75-1,85 13-15
14-17 1,70-1,75 15-17
17-20 1,65-1,70 17-19
20-22 1,60-1,75 19-21

Khi diing phuong phap dong dé 1eén chit thi khong ché sai khdc gitta do 4m va
do 4m t6i vu thay déi trong —6% -+2%.

4. Thi cong moéng coc

Moéng coc (coc ché tao sdn r6i ha vao dat bang déng, rung ép, ép, khoam tha hoac
coc ché€ tao trong 16 tao sdn bang cdch nhoi bé tong, thuong goi chung 1a coc nhoi) 1a
giai phap ua dung trong xay dung cong trinh c6 tai trong 16n trén nén dat yéu.

Viéc lua chon coc ché tao sin (coc g0, bé tong cot thép hoac thép) hay coc nhéi 1a
cén cit vao céc diéu kién cu thé chil yéu sau day dé quyét dinh:

Dic diém cong trinh;

Do 16n cua céc loai tai trong;

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 17
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Diéu kién dia chat cong trinh va dia chat thuy van;
Yéu cau cua moi truong (rung dong va tiéng on);
Anh huéng dén cong trinh lan can va cong trinh ngdm;
Kha nang thi cong cua nha thau;
Tién do thi cong va thoi gian hoan thanh ctia chu dau tu;
Kha nang kinh t&€ ctia chu dau tu;
V..v..
C6 thé tham khéo theo kinh nghiém trinh bay ¢ bang 4.1.

Bang 4.1. Lua chon loai coc

W Coc ép Coc déng Coc nhoi
Tinh hinh Bé tong | Thép

Kich thuéc coc va | Buong kinh (cm) 20-30 | 30-55 50-80 80-120
tai trong cho phép | Do sau (m) 15-20 | 20-40 | 25-150 40-60
Tai trong cho phép 20-40 | 50-120 | 100-170 | 150-700
(tan)
Phuong thiic chiu | Chong miii 0 0 0 0
luc ctia coc Miii + ma sat 0 0 0 0
Ma sét 0 D D X
Do sau 16p dat chiu | Bén 10 m 0 0 D D
luc 10-20 m 0 0 D 0
20-30 m D 0 0 0
30-60 m X D 0 0
Lép dat xen kep Sét N =4-10 D 0 0 0
day hon 5 m N =10-20 X X 0 0
Cat pha N = 15-30 0 0 0 0
N = 30-50 D D 0 0
N > 50 X X D 0
Cat roi 0 0 0 0
Cuoi soi:
Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 18
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d<10cm X D 0 0
10-30 cm X X D D
d>30cm X X X D
Nudc ngam Khong ha dugc muc
nudc 0 0 0 0
Toc do > 0,3m/s 0 0 0 X
Anh hudng dén On va rung dong 0 X X D
moi truong Xay dung trén nudc 0 0 0 0
Gan cong trinh 1an can 0 D D D
Dién tich chat hep 0 X D D

Chu thich:
0 — Thich hop trong st dung;
D - Can nghién ctu trudce khi sit dung;
x —Noi chung 1a khong thich hgp.
4.1. Coc ché'tao san
Céc cong doan can giam sat ky doi véi coc ché tao san (6 day chu yéu néi vé coc
BTCT) gém c6:
Giai doan san xudt coc (vat liéu va kich thude hinh hoc);
Giai doan thdo khuon, xé&p kho, van chuyén;
Chon bua dong coc/ha coc;
Trinh ty dong/ha coc;
Tiéu chuin dimg déng/ha;
Chan dong va tiéng on;
Nghiém thu cong tac dong/ha coc.
Duéi day sé trinh bay ngan gon mot s6 yéu cau chinh trong cac giai doan noi trén.
4.1.1. Giai doan sdn xudt - trong san xuat coc BTCT, can chi y:
- Khong ché duong kinh d,,,,, clia cot liéu (d,,,, = 1:3 dén 1: 2,5 a,,,);
- Cot liéu (cat+soi) khong c6 tinh xam thuc va phan tng kiém silic;
- Luong dung ximang 3 300kg/m’, nhung khong vuot qua 500kg/m’;
- D0 sut clia bé tong 8-18 cm (c6 gang dung bé tong kho);
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- Dung phu gia véi liéu luong thich hop.
Céc ki€m tra c6t lieu va ximéng theo nhu tiéu chudn két ciu bé tong cot thép.
Sai s6 veé trong luong cdc thanh phan ctia hdon hop bé tong khong vuot qua cac gia tri
sau day:
Ximang : ¥2%);
Cot liéu tho 1 £3%;
Nud6c+dung dich phu gia: +2%j;
Ho so nghiém thu cho coc BTCT gom:
Ban vé két cau coc;
Phiéu kiém tra vat liéu coc;
Phi€u nghiém thu cot thép;
Cuong do ép mau bé tong;
Phuong phap dudng ho;
Phiéu kiém tra kich thuéc coc (bang 4.2).
Chat lugng mat ngoai coc phai phu hgp yéu cau:
- Mait coc bang phang, chic dic, do sau bi siit & géc khong qua 10 mm;
- Do sau vét nut cua bé tong do co ngdt khong qua 20mm, rong khong qua
0,5mm;
- Téng dién tich mat mét do lem/stt géc va rd t6 ong khong duoc qud 5% tong
dién tich bé mit coc va khong qua tap trung;
- Dau va miii coc khong dugc rd, gho ghé, nit/stt.

Trén hinh 4.1 trinh bay mot s6 buée kiém tra chat lugng coc truée khi dong gém c6
viéc xdc dinh do dong nhat va cudng do bé tong (siéu am + sing bat ndy theo mot so
tieu chuan hién hanh nhu 20TCN: 87, TCXD171: 1987, va TCXD 225: 1998), vi tri
cot thép trong coc (cam tng dién tur); kich thudc coc & dau va miii.

Ty 1&é % s6 coc can kiém tra do tu vin gidm sit va thiét k&€ quyét dinh trén co s&

cong nghé ché tao va trinh do thanh thao nghé cta nha thau.
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Bang 4.2. Sai léch cho phép vé kich thudc cua coc bé tong diic san

Loai coc Hang muc ki€m tra Sai s6 cho phép (mm)
Coc bé tong cot thép | Do dai canh mat cat ngang clia +5
duc san coc
Puong chéo mat dau coc 10
bo day tang bao vé 5
Do vong cua coc <1% chiéu dai coc, £20
Tam & mii coc 10
P06 xién mat dau coc so véi <3
duong tim coc
Vi tri 16 chira cho tai méc dé 5
ciu coc
Coc bé tong cot thép | Puong kinh +5
duc sén, rong Do day thanh 16 -5
Vi tri 16 tron rudt coc so véi 5
duong tim coc
Puong tim miii coc 10
Do xién cua mat bich & dau 2
trén hoac dudi cia doan coc so
v6i duong tim coc
Téng do xién ctia 2 mat bich 3
ctua doan coc giita
Khung cot thép cta | Khoang cach giita cac cot chu 5
coc Tim miii coc 10
Khoang céch giita cac cot dai
dang vong hodc dang xoan 10
X0 +20

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung”

21

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

Lu6i thép & dau coc 10
P06 nho cua tai moc khoi mat
coc -0, 10

4.1.2. - Giai doan thdo khuon, xép kho, van chuyén

Nhitng hu hong c6 thé xdy ra ¢ giai doan nay thudng gap la:
- Van chuyén, xép kho khi cudong do bé tong chua dat 70% cudng do thiét ké;
- Cau méc khong nhe nhang, vi tri va s6 luong cac méc thép dé cau lam khong
ding theo thiét k& quy dinh.
D¢ tranh hong gy coc, thong thudng ding 2 méc cho coc dai dudi 20 m va 3 méc cho
coc dai 20 - 30m.

Trén hinh 4.2 trinh bay noi luc (m6 men udn) xuat hién trong coc khi xép kho, van
chuyén va cdu ldp & hién trudong; Tuy thudc vao cach diat méc cdu ma noi luc s& duge
tinh todn tuong tng theo nguyen tic sau: Khi s6 mdc trén coc it hon hoac bang 3 thi vi
tri cia m6c xdc dinh theo su can bang cia m6 men am (hinh 4.3) con néu s6 méc 16n
hon 3 thi vi tri clia méc xdc dinh theo su can bang phan luc (hinh 4.4).

Nhitng kiém todn noéi trén phai dugc thong hiéu gitta nguoi thiét k& va thi cong dé
tranh nit hoac gy coc trude khi déng. Diéu nay cang dac biét quan trong khi chiing ta
dung coc bé tong cot thép dai trén 30 m hay coc BTCT tng suét trudc.

4.1.3.Viéc chon bua déng coc

Mot s6 nguyén tic chung trong chon bia:

- Bao dam coc xuyén qua ting dat day (ké ca ting ciing xen kep) c6 mili vao

dugc 16p chiu luc (coc chong), dat dén do sau thiét ké;

- Ung sudt do va dap gay ra trong coc (Gng suét xung kich) phai nhd hon
cuong do cua vat liéu coc, ing suit kéo do va dap nho hon cuong d6 chong
kéo ctia bé tong thong thuong, con trong coc BTCT tng suat trude — nhd hon
tong cudng do chong kéo clia bé tong va tri ting suat trudc;

- Khong ché thoa ddng téng s6 nhdt bia + thoi gian déng (chéng moi va giam
hiéu qua dong);

- Do xuyén vao dat cua mot nhat bia khong nén qua nho: bua diezen -1, 2
mm/nhét va bia hoi 2, 3 mm/nhdt (d€ phong hong buia + may dong).

Cin cit dé chon bia déng:
- Theo trong luong coc (trong lugng bua > trong lugng coc);
- Theo luc xung kich ctia bia (luc xung kich > luc chdng xuyén);
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- Theo phuong trinh truyén séng ting sut;
- Theo céich khong ché€ do cing (theo phuong trinh viphan bac 3 vé truyén
song ung suat);
- Theo phuong phdp d6 giai kinh nghiém dé chon bia thuy luc cho thi cong
coc ong thép;
- Theo phuong phdp kinh nghiém so sanh tong hop.
Chi ti€t xem trong “S6 tay cong trinh méng coc, Bac Kinh, 1995”.
4.1.4. Méi noi coc va miii coc

Moi n6i gitta cidc doan coc ché tao sian (BTCT, g0, thép..) c6 y nghia rat quyét dinh
khi diing coc dai. Vé phuong dién chiu luc, maéi ndi ¢6 thé chiu luc nén va ciing c6 kha
nang xuat hién luc nho, mo6 men va luc cit. Khi déng thi méi noi vira chiu luc nén vira
chiu luc nho.

boi v6i coc bé tong cot thép thong thuong cac lién két gitta doan coc dugc thuc hién
béng:

Han qua mat bich + thép goc;

Han qua thép ban phu kin mat bich;

Lién két bang chot ném dong;

Lién két bing chot x6 ki€u am duong + do vira.

Doi v6i coc BTCT tron, réng c6 thé lién két biang moi n6i han hodc noéi bing
bulong.

Tai cic nudc c6 nén cong nghiép phét trién cao ngudi ta dung ki€u méi ndi ché tao co
khi kha chinh xdc, rit ngan viéc ngimg chd lic ha coc va c6 dugc cay coc dai véi moi
noi chic chan 1am cho coc chiu tai véi do tin cay cao.

Mot s6 kiéu mai noi vira néu ¢6 thé tim thay trong nhiéu tai liéu chuyén khao, & day
chi néu mot so loai tiéu biéu.

Vé miii coc, tuy theo diéu kién dia chat cong trinh va phuong thitc chiu luc ctia coc
ma miii s& ¢ cdu tao khdc nhau. Khi coc déng vao nén dat mém thi c6 thé dung dau
coc bing phang; khi déng vao 16p dat cting, vio 16p d4 phong hod bé roi hodc mili coc
c6 thé chong vao 16p dat da cé the ndm nghiéng, coc clia cdc ciu 16n, d€ dam bao siic
chiu tai cling nhu 6n dinh cua coc phai cau tao mili coc mot cach céan than, ding tam
dé coc khong bi léch huéng khi déng/ha vao trong dat.

Nhitng chi tiét cau tao va thi€t k&€ moi nodi va miii coc c6 y nghia kinh t€ — k¥ thuat
trong cong trinh méng coc néi chung va ciing 1a nhitng diéu kién dé bi xem thudng
ctia nguoi thiét k€ 1an nguoi thi cong.

wn W W W

4.1.5. Trinh tw dong coc
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Trinh tu dong/ha coc trong cong nghé thi cong méng coc can dua vao cac yéu to
sau day dé quyét dinh:
Diéu kién hién trudng va moi trudng;
Vi tri va dién tich vung dong coc;
Cong trinh 1an can va tuyén duong 6ng ngam;
Tinh chat dat nén;
Kich thuéc coc, khoang céch, vi tri, s6 luong, chiéu dai coc;
Thiét bi dung dé déng/ha coc;
S6 lugng dai coc va yéu cau su dung.
Mot s6 trinh tu thuong dung trong thi cong dong ha coc trinh bay & hinh 4.5. Viéc lua
chon cdch déng nao cin phai cé su phan tich ty my trong ting trudng hop cu thé theo
cac yéu to néu trén.
Thong thudng, nguyén tic dé x4c dinh trinh tu déng coc 1a:
(1) Can ct vao mat do cua coc va diéu kién xung quanh:
Chia khu dé nghien cttu trinh tu dong;
Chia 2 huéng doi xung, tur gitta dong ra;
Chia 4 huéng tur gitta dong ra;
Pong theo 1 huéng.
(2) Can ctt do cao thiét ké cia méng: Mong sau hon - dong trudc, nong hon -
dong sau;
(3) Can ctt quy cach coc: Coc 16n - dong trude, coc nhd - dong sau; coc dai -
dong trude, coc ngian - déng sau;
(4) Can ct tinh hinh phan bo coc: Coc trong nhom - dong trudce, coc don - dong
sau;
(5) Can ct yéu cau do chinh xac lic dong: Do chinh xac thap - dong trude, do
chinh xac cao - dong sau.

4.1.6. Tiéu chudn dirng dong coc

Xéc dinh tieu chuan dimg déng coc theo yéu ciu thiét k& 1a van dé quan trong vi n6
c6 y nghia rat 16n vé kinh t€ va k§ thuat. Hai dau hiéu dé khong ché dimg déng la:
theo do sdu miii coc quy dinh trong thiét k€ va theo do xuyén cudi cung cua coc vao
dat (c6 khi con goi 1a theo do chdi). C6 nhi€u nhan t6 anh hudng dén hai dau hiéu néi
trén va c6 khi mau thuan nhau.

Tiéu chuin khong ché viéc dimng déng coc nén quy dinh nhu sau;

(1)Néu miii coc dat vao tang dat thong thuong thi do sau thiét k&€ lam tiéu
chuan chinh cdn do xuyén thi dung dé tham khao;
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(2) Néu miii coc dat vao 16p dat cat tir chat vira trd 1én thi 1ay do xuyén sau lam
tiéu chudn chinh con do sau coc - tham khao;
(3) Khi do xuyén da dat yéu cau nhung coc chua dat dén do sau thi€t k& thi nén
déng tiép 3 dot, moi dot 10 nhat véi do xuyén ctia 10 nhat nay khong duoc
16n hon do xuyén quy dinh cua thiét ké;
(4)Khi cén thiét dung cach dong thir dé xdc dinh do xuyén khong ché. Tham
khao kinh nghiém ctia Trung Quéc & bang 4.3.

Bang 4.3. Kién nghi vé tiéu chudn khong ché dimg déng coc (kinh nghiém Trung Quoc)

Loai coc Coc BTCT rong Coc BTCT dac
Kich thuéc coc | Miikin | Miii Miikin | Mii 40x40 |45x45 |50x50 |50x50
(cm) ho ho
Pat omiicoc (i | Dat cat | Datsét | Dat cat| Datsét Pt sét cliing bat cat
ON) (3050) | cing | (30:50) | cing (20-25) (30-50)
(20-25) (20-25)
Loai | Diézen 20-25 cap 30-40 cap 30cap | 3035 | 35454 | 4045
biia cip cip
Hoi 4-7T 7-10 T 7T |7-10T | 10T 10T
Tri s6 khong ché £ 2000 -2500 £ 1500 -2000
tong sO nhat
doéng
S6o nhit dong £ 700 -800 £ 500 -600
khong ché 65m
Tri s6 | Diezen 2 - 3mm/nhat 2 - 3mm/nhét
do
xuyén
cuol | Hoi 3 - 4mm/nhat 3 - 4mm/nhat
cung

4.1.7. Chdn dong va tiéng on

Vén dé anh huéng vé chian dong ciing nhu ti€éng 6n d6i véi cong trinh va con ngudi

do thi cong déng coc giy ra cin phai duoc xem xét vi né c6 thé dan dén nhitng hau

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung”

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

25



http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

qua dang ti€c, nhat 1a khi thi cong dong coc gan cong trinh da xay hoac gan khu dan

cu (hinh 4.6).

Tiéu chuin dé khong ché dao dong va tiéng 6n do chan dong gay ra doi v6i ngudi

va cong trinh ¢6 thé tham khéo:

Tiéu chuin Lién X0 (cii): Nr. 1304 — 75;

Tiéu chuan CHLB Puc:  DIN 4150 — 1986;
Tiéu chuan Thuy Si : SN 640312 — 1978;
Tiéu chuian Anh : BS 5228, Part 4 - 1992a (bang 4.4a).
Tiéu chudn Viét nam TCVN 5949-1998 (bang 4.4b).
Vé d6 on thuong khong ché 70 — 75 dB d6i v6i khu & va 70 — 85 dB d6i véi khu

thuong mai; Khi 6n qué giéi han trén phai tim cach giam on. Cach phong chéng anh

hudng chan dong va on:

Xac dinh khoang cach an toan khi déng (hinh 4.7);

Chon céch dong (trong lugng + do cao roi bua), loai bia hop ly;

Khoan dén, déng vo, ép;

Lam hao cach chan;

bat vat liéu tuong tiéu am, giam thanh, dém 16t dau mil coc;

V..v..

Bang 4. 4a. Anh hudng ciia dao déng doi véi cdc doi tugng khdc nhau
(theo tieu chuian Anh BS 5228 Part 4 1992a)

Thong s6 do va pham vi do nhay

Vi du Doi tuong quan tim | Chuyén vi Van téc (mm/s) Gia toc (g)
(mm)

Phuong tién | Thiét bi vavan | (0,25-1) x10° 0,1-5) x10°
thi nghiém hanh (0,1Hz-30Hz) (30Hz-200Hz)
Co so vi Thiét bi va van (6-400) x10°* (0,5-8) x10°

dién tur hanh (3Hz-100Hz) (5Hz-200Hz)
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M4ay méc Thiét bi va van 0,1-1) x107®
chinh xac hanh
0,1-0,25 sai sO
May tinh Thiét bi vavan | (3-250) x107 trung phuong
hanh (SSTP)
(to61 da 300Hz)
Vi xtr 1y Thiét bi va van 0,1-1
hanh
0,15-15 (hudng 0,5-50 (SSTP
Bénh vién ding) huéng ding)
va noi cu Con nguoi (8Hz-80Hz) (4Hz-8Hz)
tra 04-40 (huéng
ngang)
(2Hz-80Hz)
0,5-20 (hudng ding)
Vian phong Con nguoi (8Hz-80Hz)
1-50 (hudng ngang)
(2Hz-80Hz)
1-20 (hu6ng (4-650)x107
ding) (SSTP huéng
Xudng may Con nguoi (8Hz-80Hz) ding)
3,2-52 (huéng (4Hz-8Hz)
ngang)
(2Hz-80Hz)
Khudan cu
hoéc thuong Cong trinh 1-50
mai
6ng dan Dich vungdm | (10-400) x10 1-50
khi hoac dudi dat
nudc
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Bang 4.4b. Gidi han t6i da cho phép tiéng on khu vic cong cong va dan cu
(tinh theo mitc dm tuong duong dBA, TCVN 5949-1998)

Khu vuc Thoi gian

tu 6h-18h tu 18h-22h | tr 22h-6h

1. Khu vuc can dac biét yén tinh: bénh

vién, thu vién, nha diéu dudng, nha tré,

truong hoc, nha tho, chuia chién. 50 45 40
2. Khu dan cu, khach san, nha nghi, co
quan hanh chinh. 60 55 50

3. Khu dan cu xen k& trong khu vuc

thuong mai, dich vu, san xuat 75 70 50

4.1.8. Mot s6 su 6 thuong gap

Khé xuyén va khong dat duoc do sau thi€t k€ quy dinh;
Coc bi xoay va nghiéng qud 16n;
Coc dong dén do sau thiét k& nhung stc chiu tai khong du;
Su khac biét di thuong veé tai liéu dia chat lic dong so v6i ban dau;
Than hoac méi n6i coc bi hong/giy anh hudng dén viéc ti€p tuc ép/dong;
Coc dong trudc bi troi 1én khi dong céc coc sau;
Khong dong ti€p duoc nita do thoi gian dong kéo dai hoac tam nglng;
Bién dang nén 16n dan dén truot ca khai dat;
Coc bi léch hoac sai vi tri;
V..v..
Nhitng nguyén nhan trén phai duoc phan tich, tim cach khac phuc, xt 1y.. méi c6
thé dong tiép, co khi phai déng thir dé tim ra cong nghé va trinh tu déng coc hop 1y.
Vi du nguyén nhan gay truot nén c6 thé 1a:
(1) Tai liéu diéu tra DCCT khong giong thuc t€ hoic sai, lam nguoi thiét k€ khong

thuc hién hoic thuc hién sai trong kiém todn 6n dinh;
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(2) Phuong phdp va cong nghé thi cong khong ding 1am tang ap luc nuéc 16 rong,
dudi tac dung cua ép chat + chan dong dan dén mai dat bi truot;

(3) Khong c6 bién phap khong ché toc do dong coc;

(4) Xép coc 6 trén mai doc hoac bi dao ¢ chan doc...,

(5) Trong thoi gian dong coc, muc nudc cua song gan dé bi dot ngdt ha thap.

Cach phong ngtra va xu 1y:

(1) Diéu tra k§ dat nén, giam khoang cach giita cdc 16 khoan tham do;

(2) Can kiém toan 6n dinh trong thiét k€ thi cong coc & viing bo doc;

(3) Giam anh hudng chin dong (khoan dan — ép — ha coc);

(4) Dung trinh tu déng tir gan dén xa;

(5) Tién do thi cong cham:;

(6) Giam thiéu tai trong thi cong, dinh chi gia ting tai & mai doc;

(7) Theo doi k§ moi trudong xay dung: diéu kién thuy vin séng bién, chu y su thay
déi muc nuGe, phong ngira viéc ha thap dot ngot muc nudc;

(8) Nghién ctiu viéc dao hé mong sau trong khi déng coc, ki€ém todn 6n dinh cua
dat sau khi dong coc trudc khi dao moéng sau;

(9) Theo dodi do dac ap luc nudc 16 rong va chuyén vi dé€ khong ché ti€én do dong

coc.
4.1.9. Nghiém thu cong tdc doéng coc

Chat lugng ha coc can phai duoc thé hién & cdc di€ém chinh sau:
(1) Chat luong moi noi gitra cac doan coc (néu co);
(2) Sai léch vi tri coc so v6i quy dinh cua thiét ké;
(3) Sai léch vé do cao dau coc: thuong khong qua 50 — 100mm;
(4) Do nghiéng clia coc khong vuot qua 1% d6i vé6i coc thang ding va khong vuot

qua 1,5% goc nghiéng gitta truc coc va dudong nghiéng cuia bua;
(5) Bé mit coc: niit, méo mé, khong bing phang.
Téng hop nhiing diéu trén trong bang 4.5 (hoac bang 10 cia TCXD 79: 1980)
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Bang 4.5. Sai léch cho phép vé vi tri coc ché'tao san trén mdt bang

(kinh nghiém cua Trung Quoc)

Loai coc Hang muc ki€m tra Sai léch cho phép (mm)
Coc BTCT dic |8 Coc phia trén c6 dam mong:
san, coc 6ng | 1. Hudng vuong goc vai truc dam; 100
thép, coc gb 2. Hudng song song véi truc dam 150
§ Coc trong nhém 1-2 chiéc hoac
coc trong hang coc 100
§8 Coc trong mong cé 3-20 coc £1/2 dudng kinh coc (hoac
canh coc)
§8 Coc trong mong c6 trén 20 coc:
1. Coc & mép ngoai 1/2 duong kinh coc (hoac canh
coc)
2. Coc trung gian 1 duong kinh (hoac canh coc)
Coc ban § Vitri 100
(barette) bang | § Do thing ding 1%
BTCT § Khe ho gitra cac coc
- Dé chong tham £20
- Dé chan dat £25

4.2. Coc khoan nhoi

Coc khoan nhoi trong nhiing nam gan day da duoc 4p dung nhiéu trong xay dung
nha cao tang, cau 16n va nha cong nghiép c6 tai trong 16n. So véi coc ché tao san, viéc
thi cong coc nhéi ¢6 nhiéu phitc tap hon, do d6 phuong phdp va cach giam sat, kiém
tra chat luong phai lam hét siic chu ddo, ty my véi nhing thiét bi kiém tra hién dai..

Dudi day trinh bay tém tat nhitng noi dung chinh ma ngudi k§ su gidm sat phai nim
vitng dé nang cao hon nita trach nhiém ciing nhu chat lugng gidm sat.

4.2.1. Yéu cau chung
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Viéc giam sat phai dua vao cong nghé thi cong va chuong trinh dam bao chat luong
da duyét. Trong chuong trinh dam béo chat lugng thi cong clia nha thdu céan thé hién
chi tiét & 3 khau quan trong sau:

Cong nghé tao 16 (dao, déng, khoan, ép), cach giit thanh 16 coc (6ng chéng
suot chiéu dai coc hoic dung dich) va chat luong 16 (ddng vi tri, khong
nghiéng qu tri s6 cho phép, cin ling & ddy 16 duoc théi rira sach ding yéu
cau);
Ché tao, lap 1ong cot thép va giit 16ng thép 6n dinh trong qué trinh d6 bé
tong;
Khoi luong bé tong, chat lugng va cong nghé do bé tong.
Vé mat quan ly va kiém tra chat luong coc thi chia lam 2 giai doan: trudc khi thanh
hinh coc va sau khi da thi cong xong coc.
Chi tiéu can phai kiém tra va d4anh gid gém c6:
Chat lugng 16 coc truée khi do bé tong;
Chat luong va khoi luong bé tong do vao coc;
Long cot thép trong 16 coc (su lién tuc, nghiéng léch, troi...);
Chét luong san pham (tinh trang, kich thudc than coc va stic chiu tai cla
cocC).
Néu dung dung dich sét (hodc hod pham khdc) dé€ 6n dinh thanh 16 coc thi can phai
quan ly chét lugng dung dich nay vé cic mat:
Ché tao dung dich dat tiéu chuan da dé ra;
Diéu chinh dung dich (mat d6 va do nhdét.. .) theo di€u kién dia chat cong
trinh - dia chét thuy van va cong nghé khoan cu thé;
Thu hoi, 1am giau va st dung lai dung dich;
Hé thong thiét bi dé kiém tra chat luong dung dich tai hién trudng.
4.2.2. Khoi luong kiém tra va cdch xir Iy
Vé nguyén tac, cong trinh cang quan trong (vé y nghia kinh t€, lich stt, xa hoi.. .),
chiu tai trong 16n, thi cong trong di€u kién dia chat phiic tap, cong nghé thi cong c6 do
tin cay thap, nguoi thi cong (va thiét k&) co6 trinh do va kinh nghiém it thi can tién

hanh quan 1y va kiém tra chat luong c6 mat do (ty 1& %) cao hon, tifc 1a néu do rii ro
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cang nhiéu thi mdc do yéu cau vé quan 1y va danh gid chat luong can phai nghiém

ngat v6i mat do day hon.

Mit khdc, nhu s& duoc trinh bay chi tiét hon & muc ndy, cdch kiém tra bing phuong
phap khong phd hong (NDT) nho nhitng thiét bi kha hién dai da cé & nudc ta, cho
phép thuc hién viéc kiém tra chat luong coc hét stic nhanh chéng véi gia ca chip nhan
duogc. Vi vay trong tieu chuian TCXD 206: 1998 “Coc khoan nhéi - yéu ciu vé chat
luong thi cong” da da dua ra khoi luong kiém tra t6i thiéu (bang 4.6).

Bang 4.6. Khoi luong kiém tra chdt luong bé tong than coc

(theo TCXD 206: 1998)

Thong so kiém tra

Phuong phap kiém tra

Ty 1é kiém tra 61 thiéu, %

Su nguyén ven
cua than coc

-So sdnh thé tich bé tong d6 vao 16 coc
v6i thé tich hinh hoc ctia coc

- Khoan lay 161

- Siéu am, tan xa gama c6 dat ong
trude

- Phuong phdp bién dang nho (PIT,
MIM), quan sat khuyét tat qua 6ng lay
16i bang camera voO tuyén

- Phuong phéap bién dang 16n PDA

100

1-2% + phuong phap
khéc
10-25% + phuong phap
khac

350
4% va khong dudi 5 coc

P60 md& rong | Khoan duong kinh nho (36mm) & | 2-3 coc ldc lam thir hoac
hoac d6 ngam | ving md& rong day hoac xuyén qua theo bang 4.7
cua miii coc | miii coc
vao da

-Thi nghiém mau lic do6 bé tong

- Thi nghiém trén 16i bé tong ldc| Theo yéu cau cua gidam
Cuong do bé | khoan sét
tong than coc - Theo toc do khoan (khoan thdi

khong lay 16i)

- Sting bat ndy hodc siéu am doi vdi beé

tong & dau coc 35
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Chit thich:

1) Thong thuong cdn két hop tir 2 phuong phdp khdc nhau tré lén dé tién hanh so
sanh cho mot thong sé kiém tra néu ¢ bang nay. Khi coc ¢6 LID>30 thi phuong
phdp kiém tra qua ong ddt san sé la chit yéu (L-chiéu dai, D-duong kinh);

2) Ldp bé tong bdo vé duong kinh coc va hinh dang bé ngoai ciia cot thép cé thé
kiém tra & ché ddu coc, khi da loai bo 16p bé tong cdn J phia trén cot ddu coc.

D6i v6i nhitng cong trinh ¢6 s lugng coc trong mdi mong la it va tai trong truyén

lén méng 16n, két cau c6 do nhay cao khi lin khong déu x4y ra, ngudi ta yéu ciu ty 1é

dat 6ng dé€ kiém tra kha nhiéu nhu trinh bay ¢ bang 4.7 duéi day.

Bang 4.7. Quy dinh ty 1é % coc cdn diit sin ong va kiém tra doi véi cong trinh giao thong
(DTU 13.2, P1 - 212, 9-1992, Phéap)

(N - téng s6 coc thi cong, n - s6 coc trong mOt mong tru)

n £4 n >4
Cach thic S6 luong ong S6 luong coc S6 Iuong ong S6 luong coc
ti€p nhan luc N dat sin kiém tra dat sin kiém tra
clia coc Cac 6ng Tham | Khoan Cac 6ng Tham | Khoan
ong | 102/114 | do than | lay 16i ong 102114 | do than | layloi
50/60 coc taimii | 60/60 coc tai mi
NDT coc NDT coc
Chi comasat | £50 100 0 100 0 100 0 50-100 0
Cuc bo >50 100 0 100 1 50-100 0 50-100 0
Masdatcucbo | £50 100 350 100 30 100 330 | 50-100 | 320
va miii coc >50 100 330 50-100 20 50-100 | 320 | 50-100 | 3 10
Chi ¢6 miii £50 100 100 100 50-100 100 50- 50-100 | 2 30
100
coc >50 100 | 50-100 | 50-100 330 50-100 | 3 30 | 50-100 | 3 20
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Khong nhat thiét phai ki€ém tra tat ca cac coc ¢ dit sdn ong. Thong thudng ngudi ta
chi ti€n hanh kiém tra theo mot ty 1& ndo d6 so vdi cdc coc da dat ong, né€u thiy chat
luong t6t va dat két qua 6n dinh thi c6 thé dimg. Néu c¢6 nghi van thi phai tié€p tuc
kiém tra cho hét s6 coc da dat ong.

Ngoai ra ciing c6 thé dua vao so do trinh bay trén hinh 4.8 dé thuc hién trinh tu
kiém tra tir don gian dén phiic tap theo mitc do khai thdc ing sudt cho phép va do rui
ro c6 thé x4y ra trong qud trinh thi cong coc.

4.2.3 Kiém tra chdt luong 16 coc
Yéu cau vé chat luong

Chat lugng 16 coc 1a mot trong céc yéu t6 ¢6 y nghia quyét dinh chat lugng coc.
Cong viéc khoan va don 16 coc, sau d6 1a cach giit thanh véch 16 coc 1a nhiing cong
doan quan trong, anh hudng dén chat lugng 16 coc tot hay xau. Cac chi tiéu vé chat
luong 16 coc gébm vi tri, kich thudc hinh hoc, d6 nghiéng 1éch, tinh trang thanh vach va
16p can lang & d4y 16. Trong bang 4.8 trinh bay céc thong s6 dé d4anh gid chat luong va
phuong phap ki€ém tra ching.

Bang 4.8. Cdc thong soé cdn kiém tra vé 16 coc

Thong so kiém tra Phuong phép kiém tra
Tinh trang 16 coc - Kiém tra bing mat c6 thém dén roi
- Dung phuong phép siéu am hoac camera ghi chup thanh
16 coc

- Do dac so v6i moc va tuyén chuian
- So sanh khoi lugng dat 14y 1én véi thé tich hinh hoc cta
Vi tri, do thang ding | coc
va do sau - Theo lugng dung dung dich gitt thanh
- Theo chiéu dai toi khoan
- Qua doi
- May do do nghiéng, phuong phéap siéu am

- Mau, calip, thuéc x€p md va tu ghi do 16n nhd duong
Kich thudc 16 kinh

- Theo duong kinh, thuéc xép maé va tu ghi do 16n nho
duong kinh

- Theo duong kinh 6ng gilt thanh
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- Theo d0 m& cua cach mii khoan khi m& rong day

Tinh trang ddy 16 va do
sau clia miii coc trong
dat+da, do day 16p can
lang

- L4y mau va so sanh véi dat va da luc khoan, do do sau
truéc va sau thoi gian gitr thanh khong it hon 4 gio (trude
ltic d6 beé tong)

- Do sach cta nudc théi rira

- Phuong phap qua ta roi hoac xuyén dong

- Phuong phap dién (dién trg, dién dung..)

- Phuong phap am.
Bang 4.9. Sai s6 cho phép vé 16 coc
Tiéu chudn Do thang ding Vi tri dinh coc
ADSC 2% trén sudt chiéu dai coc | 7,5 cm
FHWA (1998) 2% trén suot chiéu dai coc | 1/24 cta dudong kinh coc
hoac 7,5 cm
FHWA (1990) 1/48 7,5 cm
ACI + D6i v6i coc khong c6 cot
thép 1,5% trén suot chiéu | 4% cua dudng kinh coc hoac
dai coc. 7,5cm
+ Doi v6i coc ¢o cot thép
2% trén sudt chiéu dai coc
ICE 1/75 7,5 cm
CGS + 7,5 cm
2% trén suot chiéu dai coc |+ 15 cm doi v6i cac cong
trinh bién
Chi thich:
ADSC: Hiép hoi cdc Nha thau coc khoan nhé6i My;
FHWA: Cuc duong bo Lién bang My;
ACI : Vién bé tong My¥;
ICE : Vién Xay dung dan dung Anbh;
CGS : Hi¢p hoi Dia k¥ thuat Canada.

Vi tri cta 16 coc trén mit bing, do nghiéng ciing nhu kich thuéc hinh hoc clia né

thuong khong ding véi thiét k€ quy dinh, nhung khong dugc sai 1éch qua giGi han nao

do6. Cac pham vi sai s6 ndy do thié€t k€ quy dinh theo tiéu chudn thiét k& va thi cong

coc nhoi. Nhung ngay tiéu chuén cua céc nudc khdc nhau ciing ¢6 nhitng quy dinh cho

phép sai s0 khac nhau (xem bang 4.9).
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Theo tiéu chudn ctia Trung Quoc thi yéu ciu sai s6 vé do nghiéng cao hon nhiéu so
vGi bang 4.9 nhu sau: Phai nho hon 1/500 d6i véi nhitng cong trinh doi hoi cao va thap
nhat 1a khong qua 1/100.

Trén co s& tham khao cac tiéu chuin nhiéu nuée va tinh hinh thi cong thuc t€ & Viét
Nam, TCXD 206 : 1998 quy dinh sai s6 cho phép vé 16 coc nhdi nhu trong bang 1 cta
tiéu chuén nay.

Khi sl dung bang trén nén chd y rang: d6i v6i nhitng cong trinh doi hoi cao, s6
lugng coc it hoac ¢ nhiing yéu cau dac biét khac thi can phai giam cac tri s6 cho phép
néu trén, dac biét 1a do thang ding. Vi du nhu cong trinh ciu khau do 16n, nhip bé
tong cot thép tng sudt trude lién tuc, s6 luong coc 1a 10 cho méi tru thi ¢ thé phai
quy dinh do nghiéng cho 16 coc khong duoc qua 1/200.

Ngoai kich thudc va vi tri hinh hoc nhu da néi & trén con phai dam bao lugng can
lang & day 16i khong dugc day qué cdc gid tri sau:

- Coc chong £ 50mm;
- Coc ma sat + chong £ 100mm;

- Coc ma sat £ 200mm.
Phuong phap kiém tra

1. Kiém tra kich thuéc va tinh trang thanh vdch 16 coc
Do duong kinh 16 coc
Thiét bi do dudng kinh 16 coc gom 3 bo phan cau thanh: dau do, bo phan phong dai
va bo phan ghi (hinh 4.9) c6 thé do 16 coc dudng kinh lén dén 1,2m. Nguyén tic
hoat dong cta thiét bi 1a do co cau co dan dan hoi cua 4 “ang ten” & dau do ma
lam thay dién trd, tir d6 1am thay doi dién 4p, két qua cua su thay doi duoc hién thi
bing s6 hodc mdy ghi luu giit. Tri dién 4p biéu thi va dudng kinh coc ¢6 quan hé:

f=fo+ ky

Trong d6: f - Puong kinh 16 coc do duoc, m;  f, - Pudng kinh 16 coc lic dAu;
DV - Bién déi dién 4p, von; k- HEso m /W, - Cuong do dong dién, Ampe.

Do nghiéng va tinh trang thanh vdch 1o coc
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Khi thi cong coc trong diéu kién c6 nuéc ngdm va c6 diung dung dich sét dé giir
thanh thi tinh trang thanh véch, do thang diing va do day 16p can lang chi c6 mdy méc
méi kiém tra duoc.

Phuong phap séng am: Nguyén ly 1a dua vao hiéu ting dién dp cta tinh thé ma phat
sinh ra séng siéu am, thong qua bo chuyén d6i nang luong séng am dit & dau do (phat
va thu), ta do duoc céc dai lugng:

t=L/C
Trong do:
t - thoi gian sobng &m qua moi trudng, gidy;
L - Doan dudng ctia séng truyén qua (am trinh), m;
C - Van toc ctia song am, m/gidy.

Trén hinh 4.10 1a thiét bi do thanh 16 khoan DM - 6861l cta Nhat theo nguyén
tdc séng am néi trén véi do sau do dén 100m va dudng kinh 16 dén 4m va trén hinh
4.11 Ia cach l1ap dat va két qua do.

2. Do bé day I6p cdn ldng & day 16 coc
Phuong phdp chuy roi: Ding chuy hinh con bing dong niang khoang 1kg, c6 tai dé

budc day va tha chAm cham vao 16 khoan. Phdn doan mit 16p can lang bang cam giac
tay cam day, do day 16p can la hiéu so gitta do sau do duoc lic khoan xong véi do sau
do dugc bang chuy nay.

Phuong phdp dién tré: Dua vao tinh chat dan dién khac nhau clia moi truong khong
déng nhat (gom nudc +dung dich gitr thanh va cac hat cin lang) ma phan doan chiéu
day 16p cin lang nay bing tri s6 bién déi cua dién tro.

Theo dinh luat Ohm: R

R, + R

X

vV, =V,

Trong d6:  V, - Dién 4p 6n dinh clia dong xoay chiéu (V);

V, - Dién 4p do duoc (V);

R - Dién trd diéu chinh (W);

R, - Tri dién tré cta dat & day 16 (W).
R, phu thudéc vao moi truong, R, khic nhau s€ tng vdéi tri dién ap V, khic nhau, s€
doc dugc V, & mdy phéng dai. Cach do nhu sau: Tha cham dau do vao 16 khoan, theo
ddi su thay d6i V,, khi kim chi V, bién d6i dot ngot, ghi lai do sau h, ti€p tuc tha dau
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do, kim chi V,, ghi lai do sau h,.., cho dén khi dau do khong chim dugc nita, ghi lai do
sau h,. Do sau cuia coc khoan da biét 12 H nén c6 thé tinh chiéu day 16p cin lang la:

(H - h)) hoac (H - h,) hoac (H-h,)...
Trén hinh 4.12 a trinh bay nguyén 1y xdc dinh chiéu day 16p can lang bing phuong phap

dién tro.

Phuong phdp dién dung: Dua vao nguyén ly khoang cach giita hai cuc ban kim loai
va kich thuéc gifta ching khong thay déi thi dién dung va suat dién giai clia moi
truong ty 1€ thuan vé6i nhau, suat dién giai cia moi truong nudc + dung dich giit thanh
+ cén lang.. ¢6 su khac biét, do d6 tir su thay doi cua suét dién giai ta suy dugc chiéu
day 16p can lang. Trén hinh 4.12b trinh bay so d6 bo do cidn ling bang phuong phap
dién dung.
Phuong phdp dm (sonic): Dua vao nguyén 1y phan xa ctia séng am khi gap cac giao
dién khac nhau trén dudng truyén séng. Pau do lam hai chiic nang phat va thu. Khi
séng gap mit 16p can lang phan xa lai, ghi dugc thoi gian nay 1a t,, khi gip ddy 16p
can (dat dd nguyén dang) phan xa lai, ghi duoc t,, chiéu day 16p can lang sé 1a:
t, - t, 9
2 1)
Trong dé: h -Do day 16p can lang;
t, va t, - Thoi gian phét va thu khi song giap mat va day 16p 16p can lang, giay;
C - T6c do séng am trong cin lang, m/giay.

That ra can lang hinh thanh trong thoi gian tir lic tao 16 dén lic d6 bé tong, trang thai
cua I6p nay tir trén xuoéng & thé 1ong ® dic ® hat. Do vy, thé nao 13 cin ling cling
khong ¢6 dinh nghia rd rang va ciing khong ¢6 mot bé mat cén lang xdc dinh cu thé
ma chu yéu dua va kinh nghiém.
3. Diéu ché'va quan ly dung dich giit thanh

Trir trudng hop 16p dit ¢ hién trudng thi cong coc khoan nhdi cé thé tu tao thanh
dung dich sét ra hodc tao 16 va gilt thanh biang phuong phap c¢6 6ng chong déu phai
dung dung dich ché tao sdn dé gitt thanh 16 coc. Ché tao dung dich phai duoc thiét k&
cép phoi tuy theo thiét bi, cong nghé thi cong, phuong phap khoan 16 va diéu kién dia
chat cong trinh va dia chat thuy van cua dia diém xay dung dé quyét dinh.

Trong bang 4.10 trinh bay cidc yéu ciu vé chat lugng cua dung dich sét lic ché tao
ban dau con khi str dung ¢6 thé tham khao bang 4.11 dé diéu ch€, quan 1y va kiém tra.
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Bang 4.10. Chi tiéu tinh ndng ban ddu cua dung dich sét (néu ding)

Hang muc

Chi tiéu tinh nang

Phuong phap kiém tra

1. Khoi luong riéng 1,05-1,15 Ty trong k& dung dich sét
hoac Bomé k€&

2. Do nhét 18-45s Phuong phap phéu
500/700cc

3. Ham luong cét < 6%

4. Ty 1é chat keo >95% Phuong phédp dong coc

5. Luong mat nuéc < 30ml/30 phut Dung cu do luong mat

nudc

6. Do day cua 4o sét

1- 3/mm/30 phiit

Dung cu do lugng mat
nudc

7. Luc cat tinh

1 phit: 20-30 mg/cm?
10 phit: 50 - 100 mg/cm?

Luc k€ cat tinh

8. Tinh 6n dinh

< 0,03 g/cm?

9. Tri s6 pH

7-9

Giay thtr pH

Bang 4.11. Chi tiéu ky thudt cua dung dich sét bentonite trong sut dung (kinh nghiém ciia Nhdt)

Phuong bia Chi tiéu k¥ thuat cta dung dich sét
phap tang Khéi Do nhdt Ham Ty 1é Matnuse | Do
khoan luong (Pa.S) luong cét, | chat keo, | ml30min.) | pH
riéng % %
Tuan bat sét 1,05- 16-22 < 8-4 > 90-95 <25 8 -
hoan 1,20 10
thuan, it cat
khoan batsan | 1,2-1,45 19-28 <8-4 > 90-95 <15 8 -
dap Cuoida 10
dam
Khoan | Datsét | 1,1-1,2 18-24 <4 > 95 <30 8-11
day,
khoan | Patcat | 1,2-14 22-30 <4 >95 <20 8-11
ngoam | sOi san
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Khoan | Dat sét 1,02- 16-20 <4 >95 <20 8-10
1,06
tuan batcat | 1,0-1,10 19-28 <4 >95 <20 8-10
hoan
nghich | batsan | 1,1-1,15 20-25 <4 >905 <20 8-10

4.2.4. Kiém tra long thép va ldp ddt éng do

Long cot thép ngoai viéc phai phtt hop véi yéu cau cua thiét k€ nhu quy cach, ching
loai, pham cap que han, quy cdch mdi han, do dai dudng han, ngoai quan va chit
luong duong han.. con phai phut hgp yéu cau sau day:

Sai s6 cho phép trong ché’tao long cot thép:

- Culy gitta cac cot chu £ 10mm;

- Culy cot dai hoac cot 10 xo £ 20mm;

- Duong kinh 16ng c6t thép = 10mm;

- Do dai 16ng cot thép £ 50mm;

- Do thing ctia 16ng thép < 1/100;

Sai s6 cho phép ctia 16p bao vé cot thép chu cua 16ng thép:
- Coc do6 be tong dudi nude + 20mm;

- Coc khong d6 bé tong duéi nuée + 10mm.

Céc 6ng do dugc lam bang thép hodc nhua PVC (c6 kha nang giit ding vi tri khi
van chuyén va dé bé tong) duoc noéi v6i nhau bing mang xong (khong han) dam bdo
khong lot nudc vao trong ong va trong ong d6 ddy nudc sach. Cc 6ng nay phai dat
song song va dua xuong tGi dday 16ng thép (hinh 4.13b), dugc ¢6 dinh cling vao 16ng
thép va dugc bit kin & hai dau. Nut dudi vira dam bao cho dau duéi kin nudc tuy van
cho phép sau nay khoan thiing dugc khi cin thiét. Ding mot dudng dudng kiém tra su
thong sudt cua ong do nhim bao dam viéc di chuyén céc dau do trong ong s& dé dang.
Dau ong phia trén duoc chuén bi sao cho cao hon mit bé tong ctia dau coc it nhat bing
0,2 m. Pudng kinh trong t6i thi€u ciia 6ng do 12 40mm, khoang céch giita cdc 6ng do
doi v6i moi ciu kién méng niam trong khoang 0,30m - 1,50m (hinh 4.13a).

Doi véi coc ¢6 tiét dién ngang hinh tron, duong kinh D (hinh 4.13b) s6 lugng 6ng du
tinh nhu sau:
Hai 6ng néu D < 0,60m;
Ba 6ng né€u 0,60m <D £ 1,20m;
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It nhat 4 ong néu D > 1,20m.
4.2.5. Kiém tra chdt luong bé tong va cong nghé do bé tong
Thi cong bé tong cho coc khoan nhoi trong dit ¢ nudc ngam phai tuan theo quy
dinh vé d6 bé tong dudi nudc va phai c6 su quan 1y chat luong bé tong khi d6 bang cdc
thong so sau day:
Do sut (cho timg xe do);
Cot liéu tho trong bé tong khong 16n hon c& hat theo yéu cau ctia cong nghé;
Chat Ivong ximang;
Mic hon hop bé tong trong ho khoan;
Do sau ngap 6ng dan bé tong trong hon hop bé tong;
Khoi lugng bé tong da do trong 16 coc;
Cuong do bé tong sau 7 va 28 ngay.

Can thiét 1ap cho ting coc mot dudng cong do bé tong quan hé giita luong thuc €
cua bé tong vao coc va thé tich hinh hoc (ly thuyét) cua coc qua ting do sau khac
nhau. Pudng cong néi trén phai ¢6 it nhit 5 diém phan bo trén toan bo chiéu dai coc.
Truong hop bé tong sai 1éch khong binh thudng so vdi tinh todn (it qua hoac nhiéu qua
30%) thi phai dung céc bién phdp dic biét dé tham dinh tim nguyén nhan va phuong
phap do thich hop.

Ngoai diéu kién vé cudng do, bé tong cho coc khoan nhdi phai c6 do sut 16n dé dam
bao su lién tuc cua coc (bang 4.12) va phai kiém tra chit ché truée khi dé, va luong
ximéng thudng khong nho hon 350kg/m’ bé tong.

Bang 4.12. D¢ sut ciia bé tong coc nhoi (theo TCXD 205-1998)

Diéu kién str dung Do sut

D6 tu do trong nudc, cot thép ¢6 khoang cach 16n cho phép be tong | 7,5 — 12,5
dich chuyén dé dang
Khoang cach cot thép khong du 16n, dé cho phép bé tong dich 10-17,5

chuyén dé dang, khi c6t dau coc nim trong vung vdch tam. Khi
duong kinh coc nhé hon 600 mm

Khi bé tong duoc dé dudi nuéc hodc trong moi trudng dung dich >15

sét ben-to-nit qua 6ng do (tremie)
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Viéc thi cong d6 bé tong cho coc thudng tién hanh cling lic vé6i viéc khoan tao 16
cho cac coc khac. Nhitng chan dong rung sé c¢6 anh huong khong t6t dén qua trinh
dong ciing cua bé tong tuoi.

Do vay can phai han ché tdc hai chan dong trong moi trudong dat bang thong s6 van

toc chuyén dong cuc dai ctia chit diém nhu trinh bay trong bang 4.13.

Bang 4.13. Miic vdin toc chdn dong cho phép doi vdi bé tong

Tudbi cua bé tong Van toc cuc dai cuia chat di€ém
(mm/s)
0-4 gio Khong han ché
4 - 24 gio 5, tot nhat 1a khong cé chian dong
1 - 7 ngay 50

4.2.6. Kiém tra chdt luong thdn coc

Chat lugng ctia coc sau khi d6 xong bé tong thuong thé hién bang cac chi tiéu sau:
-b06 nguyén ven (su toan khoi cua coc);
-Sur ti€p xtc giita mii coc va dit nén;
-Stic chiu tai cta coc.

Mot s6 phuong phédp kiém tra thuong ding gém co:
4.2.6.1. Phuong phdp siéu dm truyén qua

Viéc tham do bang siéu &m mot cau kién méng bang bé tong cé dat trude it nhat hai
ong do, song song, bao gobm cac budc (hinh 4.14) nhu sau:
- Cho mot dau do (dau phat) vao trong mot 6ng do da day nude sach va phat
song siéu am truyen qua bé tong ctia cau kién méng;
- Cho mot dau do thd hai (dau thu) vao mot ong khac ciing day nudc va thu
song siéu am nay & cung muc do sau cua dau phat song; khi can (vi du ldc
dd do 16n 16 héng) c6 thé hai dau thu phat khong cliing ¢ mot mic do sau
nhung khoang cach chéo nay phai dugc xac dinh.
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- Trén sudt doc chiéu cao cdac ong, do thoi gian truyén séng siéu am gitta hai
dau do;

- Ghi lai su thay d6i bién do clia tin hiéu nhan duoc.
Mot so cach danh gia két qua kiém tra

Phan tich va ddnh gia két qua kiém tra do chuyén gia tu van c6 trinh do chuyén mon
cao thuc hién va chiu trach nhiém trudc nguoi dat yéu cau.

Dé danh gia chat lugng bé tong clia ciu kién méng thudng phai dua vao cdc dic
trung am do duoc (nhu van toc, bién do, nang luong, thoi gian truyén.. ) hoac vao hinh
dang cua séng am duoc ghi lai trén man hinh.

Trong bang 4.14 trinh bay cach danh gia chit luong bé tong theo mot s6 dac trung
séng siéu am va trén hinh 4.15 trinh bay vi du hinh diang séng am doi véi coc cé
khuyét tat.

Bang 4.14. Ddnh gid chdt luong bé tong thdan coc khoan nhoi theo ddc trung séng dm

Chat lugng Thoi gian truyén Bién do Hinh dang song
Tot Déu dan khong dot | Khong bi suy giam Binh thuong
bién 16n
Phan ting Tang 16n C6 suy giam Bién doi la
Nut gy Tang dot bién Suy giam 10 rét Bién dai la

Phuong phép kiém tra chat lugng bé tong bing siéu am khong cho thong tin vé cudng
do (hoac cac dac trung co hoc khac nhu modun dan hoi, hé s6 Poisson). Mudn cé
duoc céc thong tin ndy, & cdc cong trudng 16n (v6i khoi luong bé tong nhiéu) phai tién
hanh xay dung cdc tuong quan giita dic trung co hoc nao d6 (cin ding né trong ki€ém
soat chat Iugng) vé6i dac trung am.

Trong truong hop mudn cé nhitng s6 liéu so bd vé chat luong hoic cudng do bé
tong thong qua cdc dic trung séng am ¢6 thé tham khao bang 4.15 va 4.16.

Bang 4.15. Ddnh gid chdt luong bé tong than coc bang vdn toc xung

Toc do xung Panh gia
ft/s m/s chat luong
Trén 15.000 Trén 4570 Rat tot
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12.000 - 15.000 3660 - 4570 Tot

10.000 - 12.000 3050 -3660 Nghi ngo

7.000 - 10.000 2135 - 3050 Kém
Duéi 7.000 Du6i 2135 Rat kém

Bang 4.16. Cdp chdt luong bé tong thin coc theo vdn toc siéu dm

(kinh nghiém Trung Quoc)

Van toc
am (m/s)

<2000

2000-3000

3000-3500

3500-4000

>4000

Chat luong
bé tong

Rat kém

Kém

Trung binh

Tot

Rat tot

Cap chat

\Y%

1Y

II

II

luong cua
coc

4.2.6.2. Phuong phdp dong vi phéng xa (tia gamma)

Dé kiém tra chét lugng va phdt hién khuyét tat trong bé tong méng, ngudi ta su
dung nguén dong vi C-137 (hoidc C,,) dé khao sat dic trung co ban cta vat liéu.

Khi truyén qua bé tong, cudng do biic xa bi giam yéu do su hap thu cta bé tong. Vé
ly thuyét da chitng minh dugc: mat do bé tong thay doéi phu thudc tuyén tinh véi
logarit cua cuong do buc xa I thu nhan theo phuong trinh:

r=A+BiInl
Trong d6: A, B duoc xac dinh trén mau chudn trong phong thi nghiém phu thudc vao
cuong do bic xa ban dau Io, chiéu day ciia méng d, hé s6 suy giam mva mot s6 tham
s0 khac.
Khi chiéu day d khong déi thi viéc xdc dinh r chi hoan toan phu thudc vao viéc phat
va thu phong xa.

T mat do r va su phan b cta né s€ xac dinh dugc cac khuyét tat va do dong nhat
ctia bé tong mong.
4.2.6.3. Phuong phdp bién dang nho (PIT)

Phuong phép thir bing bién dang nho dua trén nguyén ly phan xa khi trd khang thay déi, ciia
séng ting sudt truyén doc theo than coc, gay ra boi tac dong cua luc xung tai du coc.

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 44

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

Nguyén 1y cong tdc cta thiét bi dung trong phuong phdp nay duoc trinh bay vé

nguyén tac & hinh 4.16 vdi trinh tu thuc hién chl yéu nhu sau:

- Dung bia tay c¢6 1ap bo cam bién luc, dong 1én dau coc;

- Ghi lai hinh séng luc xung lam diéu kién bién;
Luc can & mat bén clia coc mo phong theo luat tat dan tuyén tinh, luc can & miii coc
mo phong theo 10 xo va bo phan tét dan;
Duing cac tham s6 gia dinh cua dat dé tinh bang phuong phdp lap va diéu chinh tr&
khang dé sao cho hinh séng tinh to4n twong d6i khép véi hinh séng do dugc tir thuc t€,
tir d6 phan doan vi tri va do 16n khuyeét tat.

Ngoai phuong phap bién dang nho PIT theo truong phai cia My, 6 Vién co hoc Viét
Nam c6 hé thong thi€t bi MIMP-15 kiém tra chét luong coc theo nguyén 1y trd khang
co hoc (MIM) ctiia ngudi Phap theo tiéu chuan Phap NF 160-94.
4.2.6.4. Phuong phdp bién dang lon (PDA)

Phuong phdp thir bang bién dang 16n (theo mo6 hinh E.A. Smith hoac theo Case) la
phuong phéap do séng cua luc & diu coc va séng van toc (tich phan gia t6c) roi tién
hanh phan tich thoi gian thuc d6i véi hinh séng (bang céc tinh 13dp) dua trén 1y thuyét
truyén séng ting suét trong thanh cing va lién tuc do luc va cham doc truc tai dau coc
gay ra.

Nguyén 1y cua phuong phap nhu trinh bay trén hinh 4.17.

Céc dau do gia toc va tng suat duoc gan chat vao coc, cdc tin hiéu tir ddu do duoc
truyén tir coc nhu nang lugng 16n nhét cla bia, tng suat kéo nén 16n nhat cta coc, sic
chiu tai Case-Goble, hé¢ s6 do nguyén ven.. dugc quan sat trong qua trinh thi nghiém
trén hé thong mdy phan tich va hién thi.

Céc s0 liéu hién trudong duoc phan tich bang chuong trinh CAPWAP (hoic Case)
nhim xdc dinh sic chiu tai téng cong cuia coc, stic chong ma sit ctia dat & mat bén va
O miii coc ciing mot s6 thong tin khéac vé cong nghé dong va chat luong coc.

Két qua kiém tra chat luogng coc bang phuong phdp bién dang 16n dugc xir ly bang

phan mém chuyén dung va c¢6 dang nhu trinh bay trén hinh 4.18.
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C6 thé phan dodn mic do khuyét tat (co tinh chat dinh tinh) cta coc theo hé s6
hoan chinh b (theo bang 4.17).
Bang 4.17. Phdn dodn miic do khuyét tdt cuia thdan coc

1,0 0,8-1,0 0,6-0,8 <0,6

Héso b

Miic do khuyét tat

Hoan chinh

Tén that it

Pha héng Nut gy

Nhu da luu y trén day, cdc phuong phép kiém tra khong phd hong vira néu c¢6 nhiing

han ché ctia né. Do d6 dé c6 do tin cay cao hon trong viéc xac dinh cdc khuyét tat clia

coc thudong phai ding khong it hon hai phuong phap khdc nhau dé cling kiém tra va

xac nhan, khong voi tin vao mot phuong phap nao khi ¢6 nhi€u nghi ngo vé két qua.

C6 thé dé khang dinh, phai dung c4c phuong phép truc gidc tuy ton kém va cong kénh

nhu khoan 1ay mau hoac dao khi diéu kién cho phép.

Trong bang 4.18 va 4.19 t6m tat néu mot s6 uu va nhuoc diém cling nhu pham vi 4p

dung ctia céc phuong phdp kiém tra néi trén.

Bang 4.18. Cdc phuong phdp truyén qua truc tiép (tia gamma hodc siéu dm)

Phuong phéap kiém tra bang

siéu am truyén qua

Phuong phdp kiém tra bing gamma

truyén qua

Nguyén tic
va diéu kién

ap dung

-Do s6ng siéu am truyén qua
cdc ong dat sdn hoac céac 16
khoan 14y mau.

-Ciéc dao dong duoc truyén tix
mot ong khac cing cao do dé
do thoi gian dén va bién do

dao dong

-Po s6 phéng xa giita cac 6ng dat
san hodc céc 16 khoan 14y mau.

-Ngudn phéng xa va ddu thu dé
trong cac 6ng gan nhau hoac doi
dién nhau c¢6 d6 diy nudc. Ving
mat do thap s€ lam tang photon trén

dau do.

Uu diém

-Tuong d6i nhanh

-Xéac dinh dugc khuyét tat
gifta cdc ong kha chuan
-Khong bi han ché do sau

-Xem két qua ngay trén man

-Tuong do6i nhanh
-Xac dinh duoc khuyét tat gitra cac
ong khé chuan

-Khong bi han ché€ do sau

-Xem két qua ngay trén man hinh

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung”

46

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

hinh

Nhuoc diém

-Phai dat truéc cac 6ng hoac
phai khoan 16
-Khé xac dinh duoc khuyét

tat & gan mat bén cua coc

-Phai dat truéc cac ong hoac phai
khoan 16

-C6 thé gay nhiém phong xa
-Khoang cach 16n nhat giita cac 6ng

la 80cm.

Ung dung

-Kiém tra dong chat cua bé

tong hoac xac dinh bat ky

khuyét tat nao trong coc

-Kiém tra dong chit cia bé tong
hoac xac dinh bat ky khuyét tat nao

trong than coc

Bang 4.19. Cdc phuong phdp thir dong bé mat (PIT, MIM, PDA)

Phuong phap thu dong bién | Phuong phap thir dong bién dang
dang nho (g6 - PIT, MIM) 16n (PDA)
Nguyeén tac | -Do thoi gian truyén song doc | -Do van tdc va bién dang dau coc.
va diéu | trong bé tong. -Dung bda roi tu do trén dau coc
kién dp |-Dung bua gd vao dau coc |dé gay ra chuyén dich coc vao
dung truyén séng nén di xudng gap | trong dat
mii coc hoac bat ky khuyét tat | -Dung ly thuyét phuong trinh
nao sé phan xa lai bé mat. truyén séng dé phan tich
-Viéc phan tich sé tién hanh sau
Uu diém -Khong can chon 6ng trude -Khong can chon 6ng trude
-Thiét bi gon nhe xach tay -Thiét bi gon nhe xach tay
-Nhanh -Nhanh
Nhugc -Khong xac dinh duoc duong | -Phai ¢6 qua bua roi du nang va
diém kinh coc gay va dap trén dau coc khoan
-Khong xac dinh duoc cdac | nhoi
khuyét tat trong pham vi 30cm | -Viéc chuén bi thir rat phiic tap va
O dau coc hodc chiéu dai 16n | doi hoi su cdn than cao.
hon 30 lan duong kinh
Uhg dung -Kiém tra so bo tinh déng nhat | -X4c dinh kha chinh xéc vi tri va
cua bé tong va xac dinh so bd | mic do khuyét tat trén than coc.
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khuyeét tat trong than coc -X4ac dinh stic chiu tai cua coc
(phan bo ma sat thanh bén+stc
chong & miii)

-Xay dung dugc biéu do quan hé

tai trong chuyén vi.

4.2.7. Kiém tra siic chiu tdi ciia coc

Stic chiu tai cua coc 1a thong s6 quan trong va cé y nghia nhat phan anh chat lugng
cua coc da thi cong. Viéc thir coc dé x4c dinh siic chiu tai ctia né thudng 1a cong viéc
ton kém va khong phai bao gid cling ¢6 thé thuc hién dugc cho nhiéu loai coc tai cong
truong.

Thi nghiém béang phuong phdp dong khi ding céc cong thiic dong quen biét cua
Gerxevanov va Hiley 1a di€u ma nha thau thudng dp dung lau nay, chi cé di¢u la doi
vGi coc nhoi duong kinh 16n, phuong phép thir dong vira néi td ra khong tin cay.

Thi nghiém biang bién dang 16n PDA tuy 1a mét cong cu kha hién dai va dugc dung
rong rai O cdc nudc phat trién nhung ciing chi thich hop cho coc déng hoidc coc nhéi

duong kinh nho.

1. Phuong phap thir coc bang nén tinh dugc xem 1a phuong phdp kinh dién va déng
tin cdy tuy rang khi so sdnh cdc phuong phdp nén tinh khdc nhau da chiing té ring
chiing thuong cho cac két qua khong giong nhau. Diéu d6 phu thudc vao phuong phap
gia tai, quy udc veé do lin Gng véi tai trong gidi han khac nhau va cach xac dinh stc
chiu tai gi6i han khac nhau. Vay, dé tranh xdy ra nghi ngd va tranh chdp can phai x4c
dinh quy trinh thir tinh coc trong chuong trinh kiém tra chat lugng ctia minh trén co s&
lua chon mot trong céc tieu chudn nhu TCXD 88-82 (Viét Nam, sip sodt xét lai),
ASTM D1142-81 (M¥) hoac CP 2004 (Anh).

Dung do6i trong (qua nang, vat liéu xay dung, bao cat) véi hé thong kich thuy luc
hoac dung phuong phap neo vé6i hé thong kich thuy luc 1a cach thuong dung hién nay
trong thtr tinh. Trén hinh 4.19 trinh bay hé thong thiét bi neo cia hang BAUER
(CHLB) Diic dé thir tinh coc nhéi duong kinh 1200mm, dai 18,50m véi tai trong 1700

tan & do lun 12,1m tai A rap xéut.
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2. Phuong phap thir tinh coc c6 gan thiét bi do luc va chuyén vi

Quanh than coc theo chiéu sau, thong tin thu duge gébm: Luc Q,, chuyén vi D, & céc
do6 sau khac nhau L, cta coc. Pay 1a phuong phap do Hiép hoi thi nghiém vat liéu clia
My (ASTM) @€ nghi. So d6 coc ¢6 gan thiét bi do nhu trinh bay trén hinh 24 va quan

hé Q, va D, ¢6 thé biéu dién:

dién: _ 2AED,

Trong do:
A, E - 1an luot 1a dién tich tién dién va modun dan hoi cta coc;
D. - chuyén vi do dugc ciia coc & do sau L;;
Q - cap tai trong tac dung lén dau coc.

Cap tai trong Q c6 thé tién hanh nhu thir finh truyén thoéng va két qua thu duoc
khong chi 1a chuyén vi va luc tdc dung & dau coc ma chi yéu 1a phan b6 ma st quanh
than coc theo chi€u sau va phan luc & mii coc, diéu nay cé y nghia quan trong trong
thuc t€ tinh todn va kiém tra stc chiu tai clia coc.

Doi v6i coc dong, thiét bi do duogc gan trén mat ngoai clia coc, con d6i véi coc nhoi,
gan thiét bi trude khi do be tong.

Nho két qua do cta phuong phap nay cho phép xac dinh hop 1y chiéu dai ctia coc
cling nhu viéc tinh Iin (tir ap luc & miii coc) s€ chinh xac hon so vGi cac phuong phap
thir truyén thong.

3. Phuong phap thir hién dai

Khi coc nhoi c6 duong kinh va chiéu dai 16n véi sic chiu tai hang ngan tin thi
phuong phdp thir tinh noéi trén khong thé thuc hién duge. Hon nita khi nhitng coc nay &
gifta song hodc ngoai bién thi viéc chat tai hodc neo 1a phuong phdp khong c6 tinh kha
thi. Do vay ngudi ta da tim phuong phap khac dé thir stic chiu tai ciia coc.

Phuong phdp hop tdi trong OSTERBERG

Nguyén ly: Dung mot (hay nhi€u) hop tai trong OSTERBERG (hop sé lam viéc

nhu kich thuy luc) dat & miii khoan coc nhéi hoidc ¢ 2 vi tri mii va than coc trudc

khi d6 bé tong than coc. Sau khi bé tong da du cuong do tién hanh thir tai bang
bom diu dé tao 4p luc trong hop kich.
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Theo nguyén 1y phan luc, luc truyén xuéng dit & miii coc bang luc truyén 1én than
coc, ngugc lai véi luc nay la trong luong coc va ma sat dat chung quanh. Viéc thur s€
dat dén pha hoai khi mot trong hai pha hoai x4y ra ¢ miii va quanh than coc. Dua theo
céc thiét bi do chuyén vi va do luc gin sin trong hop OSTERBERG sé& vé& duoc cdc
biéu d6 quan hé giita luc tdc dung va chuyén vi miii coc va chuyén vi than coc. Tuy
theo trudng hop phd hoai c6 thé thu dugc mot trong hai dang biéu do6 quan hé tai trong
chuyén vi c6 dang gin giéng nhu biéu dé P-S trong thir finh truyén thong. Phuong
phap nay phu hop véi cic coc ¢6 stic chong cho phép & thanh bén va miii twong duong
nhau, néu khong, phai uGc tinh dé dat hop ap luc tai nhiéu tdng trong than coc.

Phuong phdp thu tinh dong STATNAMIC
Nguyén ly: Dat mot thiét bi dang dong co phan luc va do6i trong 1én dau coc. Thong
qua viéc d6t nhién liéu ran trong budng ap luc ctia dong co s& tao nén mot ap sudt day
khoi doi trong 1én phia trén dong thoi s€ gy ra mot luc tdc dung 1én dau coc theo
chiéu nguoc lai. Po chuyén vi ciia coc dudi tdc dung cua luc nd va cac thong s6 bién
dang + gia toc dau coc s€ xac dinh duogc stic chiu tai ctia coc (hinh 4.22).

Cic s6 liéu vé quan hé tai trong-chuyén vi ciia coc dugc xdc dinh bang hop tai trong
va dau do laser gan sdn trong thiét bi STATNAMIC. Trén hinh 4.23 trinh bay céu tao
cua thiét bi nay.

Trong phuong phap STATNAMIC nguoi ta da xac dinh duoc gia toc a ctia khoi
phan luc (F,, = ma) dich chuyén lén phia trén 16n gdp 20 lan gia t6c cta coc dich
chuyén xuong phia dudi (F,, = -F,). Nhu vay trong luong ctia khéi phan luc chi cin
biang 1/20 doi trong du kién trong thir tinh da tao nén dugc mot luc 16n gdp 20 lan luc
truyén 1én ddu coc. Nho d6 viéc thir tai bang STATNAMIC sé giam rat nhiéu vé quy
mo va chi phi so véi thlr tinh nhung két qua dat dugc rat gan véi phuong phép tinh.

STATNAMIC dugc phét trién tir nim 1988 véi tai trong dat dén 0,1MN. Dén 1994
da c6 thiét bi thi nghiém dén 30MN. Cac nuéc My, Canada, Ha Lan, Nhat Ban, Dic,
Israel va Han Quoc da dung phuong phdp nay. Nam1995 tu van Anh ACER da dé
nghi ding phuong phap nay dé thir coc 6ng thép tai cang congteno Tan Thuéan (thanh
pho H6 Chi Minh) véi tai trong 3MN nhung chua dugc phia Viét Nam chép thuan.

4.2.8. Mot s0 hu hong thuong gdp trong thi cong coc khoan nhoi
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Céc hu hong thudng gap trong thi cong coc khoan nhoi rat da dang do nhi€u nguyén

nhan khac nhau. Trong bang 4.20 trinh bay nhitng dang hu hong chinh.

O day can luu y dén mot s6 nguyén nhan chung gay ra coc kém chét lugng thudng

x4y ra 6 khau khoan r6i don 16 va khau do6 bé tong.

Céc nguyén nhan bao quat thuong la:

-Do kém am hiéu mot phin hay toan bo ban chat cta dit nén va diéu kién dia
chat thuy vin cua dia diém xay dung;

-Do kiém tra khong ddy du trén cong trudng clia chu ddu tu hay nha thau vi
khong ¢6 hoac thi€u tu van giam sat ¢6 trinh do chuyén mon, kinh nghiém va tu
chat can thiét;

-Do hgp dong quy dinh qua eo hep hoidc k& hoach thi cong véi tién do khong
thich hop cho nhitng cong viéc cin phai cin than;

-Do thiéu kha nang hodc tinh c4u tha clia nha thau khi thi cong nhiing cong viéc
qua phuc tap;

-Sau cung la do viéc hoan thanh mot coc bao gobm mot s6 thao tac don gian hop
thanh nhung nhitng nguoi thuc hién thi€u tinh t€ va khong c6 nhiing k§ xao can
thiét (vi it kinh nghiém) mac du ho da duoc lva chon kha k§ nhung van khong

lam chu tot.

Bang 4.20. Cdc hu hdng c6 thé gdp & coc khoan nhoéi. Phuong phdp xdc dinh

Muc | Loai hw hong | Nguyén nhan c¢6 | Hu hdng mot ché | Hu hong nhicu chod
thé
1 | Sai vi tri 1éch | Dinh vi sai va than | Quan sit va do | Quan sat va do dac
tam coc khong thang | dac
2 Kiém tra bang siéu
Dit gy & | Thiét bi thi cong va | Thir bang siéu am | Am  hodc gamma
chan phai dinh coc hoic gb bing |trong cdc 6ng chon
phuong phdp PIT, | sain hoac cac 16
MIN.. khoan nidm ngoai
16ng thép
3 | Than phinh ra | Di qua vung dat | Phoi hop ki€ém tra | Nhu muc 2
hodc that lai | x6p chit luong bing
quan sat v6i mot
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hodc t6 hop cic

c6 ong vach hoac
dung dung dich

phuong phéap
NDT thuong dung
Do khoan qua cét
4 | Céhang hoc |trong nuéc khong | Nhu muc 3 Nhu muc 2

5 | Mii coc x0p

Do vach 16 hoac
khong lam sach
hoan toan day

Phoi hop kiém tra
chat lugng bing
quan sét v6i ki€ém
tra siéu am hoac
gamma trong cac
ong qua ddy coc

trong bé tong

6 | Thau kinh cat | Do ong bé tong bi | Nhu muc 3 Nhu muc 2
nim ngang roi khoi bé tong
Kiém tra chét luong
bing quan sat két
Hu hong | Do do sut clia bé hop bing siéu am
7 | ngoai long | tong thap hoac co6t | Nhu muc 3 hoac gamma trong
thép thép qua day cdc o6ng hoic céac 16
khoan nidm ngoai
long thép
R6 t0 ong|Do luong nudc
hodc méit vita | khong can béang | Nhu muc 3 Nhu muc 2
8 | hoic tao | hoac d6 bé tong
thanh  hang | truc ti€p vao nuéc

9 | Lan cidc manh
vun

Do khong lam sach
mun khoan

Po can than khoi
lugng bé tong
cong v61 nhu muc
3

Po can than khoi
luong bé tong cong
v6i nhu muc 2

O cong doan tao 16, nhiing hu hong c6 thé 1a do hau qué cia:
-K§ thuat thiét bi khoan hoac loai coc da Iua chon khong thich hop vé6i dit nén;
-Mat dung dich khoan dot ngdt (khi gap hang cac-to hoac thach cao) hoac su
troi 1én nhanh chéng cua dat bi sut 16 vao thanh 16 khoan, 2 su c6 nay dé tao
thanh “ngoai du kién thiét ké&”;
-Su quan 1y kém khi khoan tao 16 do str dung loai dung dich cé thanh phan
khong tuwong ung v6i diéu kién dat nén va cong nghé khoan hodc kiém tra
khong tot su bién doi thanh phan dung dich (nhat 1a mat do va do nhét);
-Su nghiéng 1éch, bap bénh clia hé thong may khoan 16 khi giap d4 mo coi hoac
16p d4 nghiéng. Nhitng sai léch vi tri kiéu nay phu thudc vao hiéu qua va vao su
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kiém sodt cua thiét bi ddn hudng, diéu d6 at dan dén tinh trang khong ton trong
do thang ding clia coc va vuot qud do nghiéng du kién (cho phép) clia thiét ké;
-Lam sach muin khoan trong 16 coc khong t6t, ddy 16 khoan c¢6 16p can day, sinh
ra su ti€p xtic xau vdi 16p dat chiu luc tai miii coc, 1am nhiém béan va giam chat
lugng bé tong;
0 cong doan do bé tong vao coc thudng gip nhiing sai s6t do mot s6 nguyén nhan
sau:
-Thiét bi d6 bé tong khong thich hop hodc tinh trang 1am viéc x4u;
-Chi dao cong nghé do bé tong kém: sai s6t trong viéc cung cap bé tong khong
lién tuc, gian doan trong khi d6, rit ong d6 qua nhanh;
-Cap liéu khong déu sé dan dén luong bé tong chiém chd ban dau khong du do
d6 qué nhanh;
-Str dung bé tong c6 thanh phan khong thich hop, do sut hoac tinh déo khong du
va dé bi phan tang.

Mot s6 nguyén nhan khéac 1am hong coc hoidc 1am gidm stic chiu tai cua coc c6 thé 1a:

-Su Iuu thong mach nudc ngadm lam troi cuc bo bé tong tuoi;

-Su sap x€p lai dat nén do chdn dong s& dan dén su suy giam ma séat cia mat
bén hoac stic chong ¢ miii coc;

-Thoi gian dan cach kéo dai qua quy dinh giita khau khoan tao 16 va d6 bé tong
vao coc gay ra su sut 16 & vach 16 khoan va lang dong can qua day & day;

-Str dung khoan dia chat d6i v6i coc ¢6 duong kinh qua bé, lic dé bé tong
khong c6 du thoi gian dé chi€ém chd trong 16 coc s& gy ra cho coc bi gian doan
6 than hoac x6p ¢ mili.

Nhu vay, 3 nhém nguyén nhan ndi trén (quan 1y va trinh do, trong lic tao 16 va giai
doan d6 bé tong) thudng chiém ty trong ddng ké gay ra su co chét lugng cho coc
khoan nhéi. Thudng ngudi thi cong da du kién trudc cdc tinh huong, chuin bi sin bién
phép xtr Iy hoac khic phuc, nhung diéu d6 khong phai lic nao ciing tién liéu hét, nén
kinh nghiém trong va ngoai nudc déu chi ra rang phai 14y viéc gidm sat chat ché va ghi
chép day du 1a cach bao dam chat lugng coc tin ciy nhat.

4.2.9. Nghiém thu coc khoan nhoi va dai theo TCXD 206: 1998 trong dé6 can chi
y cac noi dung chinh sau day:

Phan tao 16:

-Muc nuéc ngdm hodc muc nudc song bién;
-T6c do va qua trinh thi cong tao 10;
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-Kich thuéc va vi trf thuc ctia 16 coc (mtc léch tam va do thang ding);

-Duong kinh va do sau lam 16, dudong kinh va do dai cta 6ng chong hodc ong
dinh vi & tAng mat; do dai thuc t€ clia coc, do thang ding clia coc;

-Bién ban kiém tra theo bang 4.5, 4.6, 4.9,4.10, su ¢6 va cdch xir Iy (néu co).
Phan giit thanh va c6 thép:

-Loai dung dich giit thanh va bién phap quan ly dung dich;

-Thoi gian thi cong cho mbi cong doan;

-B6 tri cot thép, phuong phéap noi diu va do cao doan dau phan do bé tong;
-Bién ban ki€m tra theo bang 4.9 va 4.10;

-Nhiing truc trac va su c6 (néu c6) va cach xu ly;

-Loai tho va s6 nguoi tham gia thi cong.

Phan kiém tra chat luong coc:

-Béo céo kiém tra chat luong coc va stic chiu tai ctia coc don;

-Ban vé€ hoan cong méng coc khi dao h méong dén cot thiét k€ va ban vé cot
cao dau coc;

Nghiém thu dai coc gom cdc tai liéu sau ddy:

-Bién ban thi cong va kiém tra cot thép bé tong dai coc;

-Bién ban vé c6t neo giita ddu coc véi dai coc, cu ly mép bién clia coc & mép
dai, 16p bao vé c6 thép dai coc;

-Ban ghi vé do day, bé dai va bé rong clia dai coc va tinh hinh ngoai quan cua
dai coc.

5. Thi cong ho dao

Khi thiét k&€ va thi cong hé dao(sau hon 2 mét) trong khu da xay dung (& gan hoac
phia dudi cong trinh da cd) can chd y cac tinh hinh sau day:

§ Lun va bién dang ciia nha & gan ho dao;
§ Su sut 16 thanh hé do khong chong d& hoac thiét k& bién phap thi cong
khong dung;
Cac giai phap thuong ap dung trong truong hop ndi trén la:

§ Dong tudng bang ban thép dé ngan ngira bién dang nha bén canh hodc dé
bao vé thanh hd dao hoac tuong trong dat.

8 Gia c0 nén dat bang silicat hodc ximang, hay coc ximang dat, coc bé tong;

§ Dung neo dé€ giit thanh, bao vé hé mong.
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Viéc lua chon bién phép nao trong s6 ndi trén 1a phu thudc vao diéu kién dia chat
cong trinh, dia chat thuy van, do sau hé méng va céac di€u kién dia phuong khac.

Ngoai cac bién phdp thi cong néi trén, khi nao trong dat yéu c6 muc nudc ngam cao
nguoi thiét k€ va thi cong con phai chi y dén cong tac quan trac dia k§ thuat quanh ho
dao va ca cong trinh lan cin, ma & day chu yéu la:
§ Dat ong do theo doi dong thai muc nuée ngam (c6 hoac khong cé bién phap
ha muc nude ngam). Diéu nay noéi k§ trong muc 4 ciia TCXD 79:1980;

§ Dit 6ng do su thay déi 4p luc nudc 16 rdng dé phong ngira thanh hé méng bi
{rugt;

§ Dit ong do chuyén vi ngang (inclinomet) dé€ kiém sodt su bién dang clia dat
quanh hé méng va ctia ban than thanh clt (coc van thép, coc ct, tuong bé
tong...); c6 khi phai do noi luc trong cac thanh chong;

§ Dat moc do ldn va niit cia phan cong trinh bén canh tiép giap v6i hd mong.

Viéc quan tric dia k§ thuat néi trén (geotechnical instrumentation) thudong do don vi
chuyén mon thuc hién. Trén co s quan trac d6 sé chi dao, diéu khién qud trinh dao ho
mong cho an toan va khong gay su c¢6. Nhitng su c¢6 thuong gap trong thi cong dao
mong dugc trinh bay trén hinh (5.1).

Tuy theo tinh chat dat, do sau cia h6 moéng va vi tri muc nudc ngadm ma vach hé méng
la nghiéng hay thang ding. Trong dat it 4&m cho phép hé dao c6é vach thang diing,
khong can chong d& néu thoi gian dao hd nay khong kéo dai va khi khong cé cong
trinh & gan hoac khong gan hé moéng tuong lai, theo qui dinh sau:

§ DAt hon 16n, soi san, 4 cat déo... khong sau qua 1m;

§ A cit ctng, 4 cdt va sét déo mém... khong sau qua 1,25m:;
§ A sét va sét déo cung... khong sau qua 1,5m;
§ A sét va sét nira cting.. khong sau qua 2m;

§ A sét va sét cling.. khong sau qua 3m.

Trong nhitng hé méng c6 do sau bé hon 5m c¢6 thé theo céc gidi phap chong d& trinh
bay & hinh 5.2 néu dia diém khong cho phép dao c6 mai nghiéng, con khi cho phép
dao c6 mdi nghiéng thi c6 thé theo bang 5.1 dudi day:
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Bang 5.1. D¢ doc lon nhdt cua vdach hd mong

bat Do doc 16n nhat vach ho moéng (cao/ngang) & do sau,
m dén
1,5 3 5

Dat dap 1: 0,67 1:1 1: 1,25
Dat cat, soi, dit 4am (khong
béo hoa) 1:0,5 11 11
bat sét:

§ 4 cat 1:0,25 1: 0,67 1: 0,85

§ 4sét 1: 0 1: 0,25 1:0.5

§ Sét 1: 0 1:0,5 1:0,5

Ngoai phuong phap chéng giit thanh hé méng bang coc ban thép (hién nay c6 loai
béang nhua c6t thuy tinh) nhu nhiéu ngudi biét, ngudi ta con ding coc ximang dat hoic
coc bé tong cot cing dé chong giit thanh hé moéng (hinh 5.3) va dé giit 6n dinh cho
hang coc cir (1 hoac nhiéu hang)) phai chong dd bang cac thanh chéng bén trong hoac
neo gilt ra xung quanh theo trinh tu dao sau dan vao dat. Neo coc/tuong cir hay céac
cong trinh chiu nhé/lat khdc 1a mot cong nghé riéng, rat da dang (thiét bi, ciu tao)
duoc nhiéu cong ty néi tiéng trén thé gidi thuc hién (5.4).

Mot bién tuéng khac clia coc ximang/bé tong khi dung dé bao vé hd méng sau va lam
ludn chiic nang méng cta cong trinh bén trén, hién nay thuong dung phuong phap
twdng trong dat d6 beé tong tai chd hodc 1ap vao hao dao bang cac mang tudng duic sin
(hinh 5.5).

Yeéu cau clia cong nghé dao va phuong phdp giit thanh bang dung dich bentonite cling
tuong tu nhu da trinh bay & phan coc khoan nhoi, khi can phai tim hiéu sau hon vé
cong nghé tuong trong dat nay (mot s6 cong ty nudc ngoai da thi cong tdng ham nha
cao tang & thanh phd H6 Chi Minh).

Cac phuong phap chong gilt thanh hd méng néi trén cé pham vi ap dung ctia né (bang
5.2).
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Bang 5.2. Pham vi dp dung co hiéu qud cdc phuong phdp dao méng sdu

(kinh nghiém cua Ucraine)

Dién tich Do sau (m) v6i phuong phap xay dung dé nghi
Diéu kién nén cong Ho dao hd dén | Giéng chim & | Tudng trong
dat trinh (m?) do sau do sau hon dat 6 do sau
hon
Cit, do am tu 75 5 5,5 5
nhién 450 6,5 8,5 6.5
1250 11,5 16 11,5
A sét & do 4m tu 75 5 6 5
nhién 450 6 10 6
1250 13 8,5 13
Cit bdo hoa 75 5 5 5
nuoe 450 5 5 5
1250 7 10 7
A sét bio hoa 75 55 6 5,5
nuGe 450 9 11,5 9
1250 17 20 17

Ciing nén thdy rang hién nay, véi thiét bi hién dai, trong dit sét mém hoac nén dong
nhat, nguoi ta da thi cong tuong trong dat sau dén 30-40m hoac hon. Tuy vay cling
can thay rang, phuong phap nay khong thich dung trong cac trudng hop sau day:
§ Dat hon 16n, ¢6 nhiéu hang hoc giita cdc tang d4 khong dugc 14p nhét bang
dat hat nho, do d6 dung dich sét sé€ chay mat vao trong dat va hd dao khong
thé thanh cong dugc;
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§ Nén cac-to ¢6 nhiéu hang hoc 16n va dung dich sét bi chay mat va do d6 trén
ddy trén ho khong & cung do sau can thiét va diéu d6 dan dén phd hoai
nhanh chéng thanh hé méng;

§ Bun nhdo, dac biét 1a khi loai bun nay ndm ngay trén mat dat;

§ Dat dap trén ving mdi san nén hay ving dat cii gdbm nhiéu vat ciing bang
thép nhu dudng ray, dim hoac 1a chd giao nhau cta cdc loai cong trinh ngam
va ludi k§ thuat ma viéc di chuyén ching khong thé thuc hién dugc;

§ bDa tang ciing néu ching 16n hon 150-200mm.

Cuong do nén ctia bé tong ding cho tudng trong dat do tai chd (theo GOST 4798-68)
12 250-300 con cho tuong dic san: mac 300. P4y bang bé tong c6t thép mac 200-250.

Khi tuong trong dét cé chiic nang chong thdm thi tuy thudc vao gradient thuy luc (5-
10, 10-12 va hon 12) ma dung bé tong c6 mac chong tham tuong tng B6, B8 va B12.

Khi khong ¢6 s6 liéu thi nghiém, trong thiét k& so bo ¢ thé ding mdc bé tong ché tao
tlr ximang pooclang nhu & bang 5.3.

Bang 5.3. Mdc bé tong dung cho xdy dung tuong trong ddt

Mac bé tong
Theo cuong do nén Theo chong tham
M200 B6
M350 BS
M300 B12

Viéc kiém tra chat luong bé tong clia tudng thuc hién theo nhiing phuong phap dung
trong thi cong coc khoan nhoi, & day thém chi tiéu la tinh chéng thdm nudc, diac biét
la & cac moi noi/mach ngung thi cong.
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Ch--ng 7
GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU
NEN VA MONG CONG TRINH

L. MO PAU

Gi,m st thi ceng nOn v méng c«ng trxnh vO mAEt chEt I-ing, néi trong ch--ng npty, chi yOu tEp trung vpo
c«ng t,c ®Et, ceng trxnh ®Et, nOn gia cé v c«ng t,¢ thi ceng mang céc. S bé giii thiOu mét s ph--ng ph,p thé ®0
biot.

80 thuc hiOn tét c«ng t.c gi m st nuy ng-& kil s- t- vEn cCn txm hiOu v n¥am v+ng nh+ng ®&c ®iOm chY nh
tang qu.t nhEt d-ii ®©y.

1. 8¢ ®iOm ciia c«ng t,c gi,m st thi ceng nOn méang.

Kh,c vii c,c c«ng trxnh trin mAEt ®Et, c«ng trxnh thi c«ng nOn mang ca nh+ng ®c thi mu ng-& kii s- t- vVEn
cCn biGt ®O c«ng t,c gi,m s,t ®t kOt quif cao v thi c«ng cA chEt I-ing, nh- Iy :

1) Th-éng casi sai kh,c gi+atpi liOu khfo st ®pa chEt c«ng trxnh, ®ba chEt thud v'n ndu trong hé s- thiOt kO
thi c«ng vii ®iOu kiOn ®Et nOn thiic tO 16c mé mang; bit 1-éng tr-ic vt di kiOn nh+ng thay ®ad ph--ng ,n thi c«ng (
cakhi cTthiOt kO) cathO xfly ranQu ca st sai kh,clin;

2) Trong qu, trxnh thi c«ng th-éng b chi phéi béi s biOn ®ad khY hEu (ndng khe, m-ab-o, 18t ....), ®iOu nuy
¢ fnh h-éng lin ®0n chEt I-ing thi c«ng.

3) C«ng nghO thi c«ng nOn méang ¢ thO rEt kh, ¢ nhau trén cing mét c«ng trxnh ( nOn td nhian, nOn giacé, nOn
céc, ®po tren kh« hay d-ii n-ic ngCm, trén ¢tn ho4Ec ngopi 1Rng s«ng, biOn ....); nen phi ca ¢ ch gi,m st thY ch hip;

4) Phi cabiOn ph,p x6 ly nh+ng vEn ®O lign quan ®On m«d tr-éng do thi c«ng gOy ra ( ®Et, n-ic thfli 16c ®uo
mang, dung dbch sBt khi lum céc khoan nhéi, &n v chEn ®éng ®éi vii khu don c- v c«ng trxnh € gCn, cathO gy
biOn ding hoAEc né 1lic thm sinh ratrong mét phCn c«ng trxnh hiOn h+u n»m gCn hé mang mii w....);

5) Mang lu kOt cEu khuEt sau khi thi c«ng ( nh- méng tran nOn td nhien ) ho/Ec ngay trong 16¢ thi c«ng ( nh-
nOn gia c&, mang c&c ....) nen cCn tu©n thi nghigm ng/&t viOc ghi chBp ( kbp thé, td ma, trung thuc ) 16¢ thi c«ng ®0
tr,nh nh+ng phec t*p khi c& nghi ngé vO chEt I-ing ( kha kiOm tra hoZEc kiOm travii chi phY cao).

2. Khéi I-ingkiOm tra.

KiOm tra chEt I-ing ngopi hiOn tr-éng th-éng theo ph--ng ph,p ngEu nhian vii mét tEp hip ¢,c mEu thé ( hay ®o
kiOm, quan st ) cagiii htn. Do ®a®0 kOt quy kiOm tra cad®é tin cEy cao cCn phfii thic hiOn nh+ng phBp ®o/thé vii
mét mEt ®é nhEt ®Pbnh tut theo x, ¢ suEt bfo ®fm do nhyt t- vEn thiOt kO ( ho4c chfi ®Cu t- ) yau cCu ( theo kinh
nghiOm c.c n-ic tign tiOn, th«ng th-éng IEy x,c suEt bfo ®fm P = 0,95).

8@ vii mang, mEt ®é (%) |IEy mEu hay s21Cn kiOm tra c& thO tham khfo theo bfing 7.1.

Bfing 7.1. MEt ®¢é kiOm tra (%) trong 1 ®-n vb mang bb kiOm tra khi x, ¢ suEt

bfo ®m P = 0,95 (theo quy ®pPnh trong [1]).

- Sa s %
§-nvpb bp kiOmtra
5 10 20
Mang 13 4 2
ChéthYch:

(1) Khi tYnhto,n c,c trb s kiOn nghb tran ®©y b»ng ph--ng ph,p théng k& to,n hic ®- chEp nhEn c.c gif ®Pnh
sau.

- T tréng ¢, ¢ khiOm khuyOt ( st sai |Och khe«ng hip vii y2u cCu ciia thiOt kO hoZEc tpi 1iOu tidu chuEn ) trong 1
®-nvb bb kiOmtra kh«ng v-it qu, 10%;
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- S21-ing c,c th«ng s kiOm tra thay ®ad trong phtmvi 3 ®0n 15;

- S21-ing nh+ng ®-n vb ®ang nhEt ( mét |« sfin phEm, 1 ®it sfn xuEt ¢ cing c«ng nghO v vEL 1iOu ) cfia sfin
phEm ®em kiOm tra kh«ng lin 1%am (20 ®0n 250);

- TEt ¢ c,c thang sekiOmtra Iy cé gi, trb nh- nhau v tEt ¢ c,c yau cCu chia thiOt kO vu cfia Tiau chuEn ®0u
®-ic tuon thii. VEy hO s biOn ®ad V, (11 td sé gi+a sai & qun ph--ng vii trp trung bxnh s& héc, tYnh b»ng %) ®0
tYnh to,n c& thO IEy trong phtm vi 20 - 25%.

(2) Tul theo ph-—ng ph,p thd ding trong kiOm tra chEt I-ing si ¢ qui ®Pnh cd thO ¢, ¢ theng s kiOmtra vy s@
mEu cCn kiOm tra cong nh- ca thO nfu nh+ng tiau chY ding ®0 xd ly ¢, ¢ khiOm khuyOt nh- : chEp nhEn, sda ch+a
ho/ZEc ph, béa. §iOu npy do ki s- thiOt kO hoZEc t- vEn du ,n quyOt ®Pnh.

3. Thuc hiOn kiOm tra.
Theo giai ®otn kiOm tra, taca:
- KiOm tra®Cu vpo : vEt [iOu, sfn phEm, tui 1iOu ki thuEt, cheng ch@ ...;
- KiOmtrathao t,c : theo c«ng nghO thi c«ng hoAEc ngay sau khi hopn thunh;
- Kiom tra®0 nghiOm thu : xem xBt kOt luEn ®O Ium tiOp hoAc ®-a vuo sb dong;
Theo khéi |-ing kiOm tra, taca:

- KiOm tratEt cf sfn phEm t6 chi tiOt ®On hopn ch@nh;

- KiOm tra céltia chdn theo yau cCu chiatiau chuEn, qui phim ....
Theo chu ki kiOm tra, taca :

- KiOm tralian toc khi theng tin vO theng s& kiOm tra npo ®4a cfia qu, trxnh c«ng nghO xuEt hiOn mét c_ch lign
toc;

- KiOm tra®Ppnh ka khi theng tin vO theng s& kiOm tra xuEt hiOn qua mét khofing théi gian nhEt ®Pnh npo ®4;

- KiOm tra chip nho,ng thtic hiGn mét c,ch ngEu nhin ®-ic chfi yOu ding khi ¢,c kiOm tranai tréan ( tEt cf,
®bnh kd ho/c lta chén ) tarakh«ng hip ly (vY do kiOm tra®é ch/4 ciia ®Et khi IEp I4i ¢,c hpuo mang);

Theo ph--ng ph,p kiOm tra, ta c& kiOm tra b»ng dong cd thiOt bb ®o, b»ng m¥4, b»ng thanh tra kil thuEt viu b»ng
ph©ntY ch c,c ghi chbp trong qu, trxnh thi c«ng sfin xukt.
§-n vb thic hiOn thY nghiOm ( th-éng Il ¢,c ceng ty hoAEc phidng thY nghiOm c& chuy®n m«n sOu ) cCn ®-ic x,c
®bnh tr-ic vii st chEp thuEn cfia chii du ,n, teechgc t- vEn gi,m st v nhy thCu, th«ng th-éng gam c&: Phi3ng thY
nghiOm cfia nhu thCu; phing thY nghiOm trung gian; phing thY nghiOm trang tui (khi cCn x6 |y ¢ ¢ tranh chEp).
II. MONG TREN NEN TU NHIEN.
1.1. Tiau chuEn ding ®O0 kiOm tra thi c«ng nOn mang td nhidn ¢ thO tham khYo :
- TCXD 79-1980 : Thi c«ng v nghiOm thu ¢,c c«ng t.c nOn mang;
TCVN 4195 | 4202 : 1995 - §Et x©y diing . Ph--ng ph.p the;
ThY nghiOm ®Et t2i hiOn tr-éng : xuy?n tUnh, xuyan ®éng, xuy2n tidu chuEn v c¥ c,nh;
TCXD 193: 1996, 210 v 211 : 1998 - Dung sai trong x©y dung c«ng trxnh;
C«ng t,c tr¥.c ®ba trong x©y dung;
SNiP 3.02.01-87 : C«ng trxnh ®Et, nOn v mang.

l12.Cc th«ng s& v tidu chY kiOm tra chEt I-ing hé méng v nOn ®Et ®¥4p ( xem bfing 7.2)
C.c sai 1Och giii htn nfu é cét 3 cfiabfing 7.2 do thiGt kO qui ®bnh, nOu kh«ng ca thx cathO tham khflo & cét

Nuy.
Bfing 7.2. C,c th«ng s2 v yau cGu chYnh ding ®0 kiOm tra chEt I-ing nOn ®Et ( theo kiOn nghb chia [1]).
- — = - ——
STT Thunh phCn c,c th«ng sé vt yau cCu kiOm tra Sal segiii htn so vii tzﬁﬂgr?e VK YU cGU cliatifu
1 2 3
1 8Et v vEt 1iOu ding lpm nOn v c«ng trxnh b»ng | Thay ®ad thiOt kO ch@ khi ®-ic ¢~ quan thiOt
®Et kO v ng-é ®/Ft hung ®ang y
2 Taechgc tho,t n-ic mAt :
- Khi c& cang trxnh tho,t n-ic ho/Ec c,c kanh ttm v | T6 ctnh phY atren ciia hé ®po
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| 16 ®Et

1 2 3
- Khi céc,c bé ®¥p & nh+ng chc thEp Lum c.cr-nhtho t & phYathEp vii khofing c.ch
kh«ng th-a h-n 50m
(tudtxnh hxnh m-alo)
3 H* muc n-ic ngCm b»ng ph--ng ph,p nh©n t'o ViOc tidu n-ic cCn phfli tiOn hunh lidn toc
4 KiOm tratxnh hxnh m.i déc vu ® .y hé/ hyuo ®uo Kh«ng cho phBp n-ic kDo ®Et ®i v sEp € m.i
khi ht n-ic ngCm dec hé méang
Pheii theo d& hung ngpy
5 KiOm tra®é 16n ciia nhy v cang trxnh trong ving | Tr¥c ®1c theo ¢,c méc ® At trén ¢,c nhy hoAsc
caht n-ic ngCm c«ng trxnh. 8 16n kh«ng ®-ic lin h-n ®¢é 16n cho
phBp trong tidu chukn thiOt kO nOn méang.
6 Sai 10ch chatréc mang so vii troc thiOt kO Kh«ng ®-ic lin h-n 5cm
7 KY ch th-ic hé mang v hé ®po so vii kY ch th-ic Khe«ng ®-ic nha h-n kY ch th-ic thiOt kO
mang
8 Khofing c,ch gi+ach©n m,i déc v c«ng trxnh ( Kh«ng nha h-n 30 cm
®éi vii he mang ®po cam.,i dec)
9 BO réng tei thiOu ciia hpo ®po: . o )
- D-ii méng b'ng v kOt cEu ngCm kh.c Kh«ng ®-ic nha h-n bO réng kOt cEu catY nh
®0On kY ch th-ic cét pha, lip c,ch n-ic, chéng ®i +
0,2m mg¢i b%n
- D-ii ¢,c ®-éng éng n-ic (trd ®-éng éng chYnh) Tud thuéc vpo kOt cEu ¢,c méi nél ®-éng éng
theo ®¢é dec 1:0,5 v déc h-n
- D-ii c,c ®-éng eng n-ic cam,i dec thoTi h-n 1: Kh«ng ®-ic nha h-n ®-éng kY nh ngopi cfia éng
0,5 . ) céng thfm 0,5m . o
10 Bfo vO ®.y hé mang/huo ®po trong ®Et mptYnh | - 8O 1% mét lip ®Et cachiOu dpy theo thiOt kO
chEt cfia nd bb fnh h-éng cfiat,c ®éng théi tiOt Bfo vO kOt cEu tu nhi®n cfia ®Et khi ®po gCn
. o ®0n cét thiOt kO
11 Sai 1Och cét nOn ®,y mang so vii cét thiot kO Kh«ng lin h-n5 cm
12 Sai |Och cét ® .y c¢.c hpo ®/Ft ®-éng éng n-ic v Kh«ng ®-1c lin h-n'5 cm v kh«ng Ium 18 thunh
®-éng c,p ®iOn sau khi lum lip l&t huo
13 | Sai IOch vO ®¢é déc thiOt kO cfia hpo ®po Kh«ng lin h-n 0,5 cmym
14 | BO réng cho phBp ciia n¥p ®Ey khi thi c«ng hpo
®po:
1 2 3
- Khi phfi b»ng b? t«ng hoAEc asphan Linh-nbOréghuo ®uomg fn10am
- Khi n¥p ®Ey kh«ng phfi ®6c ssn Linh-nbOréghuo ®uomg fh25am
- Khi n¥%p ®Ey ®dc sion Vda®6ng kY ch th-ic tEm.
15 Sel-ing v kY ch th-ic ¢,c bEc trong phtm vi hé
®po:
- H& ®po trong nhu é vii ®Et ® , cang Kh«ng linh-n 3
- Trong c,c ®Et kh,c Khang linh-n5
T sé chiOu cao : réng cfiabEc Kh«ang b h-n 1: 2 trong ®Et sbt v 1: 3trong
®Etc.t
16 Yau cCu ding c,c loti ®Et ®¥4p kh,c nhau khi ®po
hé méang :
- Khi kh«ng cagifi ph,p thidt kO K h«ng cho phbp
- Khi cagifi ph,p thiGt kO M A cfia lip ®Et Yt thEm n-ic & b™n d-ii lip thEm
h-n phfii cA®¢é dec 0,04 - 0,1 so vii troc bign ®Et
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17

18

19

20
21
22

23

8¢ Em W cfia®Et ®Cm ch/4et khi lulin
" Khe"

ThY nghiOm ®Cm ch/Et ®Et ®¥4p v ®Et |Ep I
khe méng trong thiOt kO kh«ng c& nh+ng ch@ dEn
®/4c bit

Sai s gi+acét ®Et IEp khe mang v lip t«n nOn so
vii thiOt kO:

- PhYab?n ngopi nhu

- PhYatrong nhy & chg coa ®i, coa sag chg thu
n-ic, m.ng n-ic

Chenh 10ch cét nOn trong ¢,c nhpt 1iOn kO
8§é cao ®Et |IEp khe mang phY angopi nhyt

ChEt I-ing lip phfi IEp ®-éng éng n-ic v ®-éng c,p
khi trong thiOt kO kh«ng ca nh+ng ch@ dEn ® Ac
bi Ot

BO duy lip ®Et IEp ®-éng éng n-icvpc,p:

®¥p

AW, <W < BW,

W, - ®é Em tét nhEt

A vu B |Ey theo bfing 6 cfia SNiP 3.02.01.87
Lp b¥4 buée khi thO tYch lin h-n 10 ngun m®.

Kh«ng linh-n5cm
Kh«ng lin h=n 20 mm

Kh«ng lin h-n 10mm
§0n cét ®m bfo tho,t ®-ic n-ic mA&t

B»ng ®Et mOm : ¢ t, ¢t s kh«ng cahit Iin h-n
50mm, gam cf ®Et sbt, |oti trd sbt ceng.

2

24

25

26

27

28
29

- PhYatrn ®-éng c p

- PhYatran éng sunh, éng xi m’'ng ami"ng, éng
polietilen

- PhYatrnc,c éng kh,c
§Et 1Ep 1% cho c,c hpo méng:

- Khi kh«ng catfi tréng th®m (trd trang I-ing biin
thon ®Et)

- Trong tr-éng hip catfi trang thdm

- Trong c,c khe hNp, & ®Ey kh«ng c& ph--ng tiOn
®Cm ch/Et ®0n ®é ch/E yau cCu

NOn ®¥4p cagiac-éng cang c,c m,i dec ho/Ec
trong tr-éng hip khi ®¢é ch/Et chia®Et € m,i déc
b»ng ®é ch/t cfiath©n nOn ®¥4p

§¥p nOn kh«ng cA®Cm ch/A&t
- Theo thiGt kO

- Khi kh«ng cathiOt kO

- 8¥pbyng ®,

- §¥p b»ng ®Et

§Cm ch/Et tong lip ®Et ®¥4p

Lip chEp phii gi+ac,c vOt ®Cm b»ng ¢~ giii

Sai 2 hxnh héc cfianOn ®¥p

-VbtrY tréc nOn ®-éng svi

- Tréc ®-éng « t«

- BO réng nOn phY atrdn v d-ii (& mAt v é chon

Kh«ng nha h-n 10 cm
Kh«ng nha h-n 50 cm

Kh«ng nhd h-n 20 cm

CathO kh«ng ch/4Et nh-ng phfli IEy theo tuyOn v
ding rul« ®Cm

§Cm tong lip theo ch@ dEn ciia thiOt kO

Chg |IEp bong ®Et catY nh nBn thEp (m« ®un
biOn dng 20 MPavu h-n) ®, d'm, hen hip ¢t
sdi, ¢t kh« v th trung bxnh

TiOn hunh theo c«ng nghO do thidt kO qui ®Pnh

Chg vii chiOu cao phing 16n;

Theo ch@ dEn ® A biOt

Du tr+ chiOu cao 6%

Du tr+ chiOu cao 9%

Lip sau ch@ ®-ic ®¥4p khi lip tr-ic ®- ®-ic ®Cm
ch/t ®1 yau cCu

0,1-0,3m

+10cm
+20cm
+15cm
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)

- Cét cao mAEt nOn +5cm
- 8é nghi®ng cfiam,i ®¥p Kh«ng cho phBp t'ng cao

1.3. KiOmtra viOc bflo vO mki tr-éng trong thi c«ng c«ng t,c ®Et
Nh+ng th«ng tin cCn bidt v cang vidc cCn x6 ly calidn quan :

- Lip ®Et muu ding ®O tréng trét phfli ®-ic thu gom ®O t,i sd ddng cho viOc canh t,c sau npy. Kh«ng cCn bac
balip ®Et mpu nOu chiOu dpy bb h-n 10 cm;

- Khi thi c«ng ®po ®Et mp ph.t hiOn ¢, c di sTn hoAc ceevEt thx phffi ttm déng viOc ®uo ®Et v b,o ngay cho
chY nh quyOn ®ba ph--ng biOt ®0 x6 1y;

- 8i0u tra c«ng trxnh & gCn méng, ®O phiRng sii cé khi ®po ( vi hang ®-éng éng dEn ®iOn n-ic, ¢,p th«ng tin,
céeng r-nh tho.t n-ic, nhp égCn ....);

- Nh+ng htn chO vO tiOng &n v chEn ®éng ( theo ti2u chuEn chung v theo qui ®Pnh cfia ®Pa ph--ng);

- Thu dan, xd 1y r,c, bin, thic vEt méc n_t;

- N-i ®ae®Et thfi ( khi ®Et bb « nhiOm ):

- N-ic thfi t6 hé mang ( phRng « nhiOm nguén n-ic m/&t );

- B6i bEn / bin ®Et khi vENn chuyOn.

Mét sé tidu chuEn célian quan cCn tham khfo :
TCVN 5949 : 1998 ¢m hic. TiOng &n khu viic c«ng céng v dOn c-. Mgc &n té ®a cho phbp.
TCVN 5942, 5944, 5525-1995. ChEt I-ing n-ic. Nh+=ng yau cCu vO bfjo vO nguén n-ic.

GOST 12.1.012.78; CH 245-71: N°1304-75 ( Litn X« cd) qui ®Pnh vO mec ®é giao ®éng ca hti
®0n sgc khol con ng-& ( cathO xem trong [2] ).

SNiP 3.02.01-87. C«ng trxnh ®Et. NOn v mang ( Lign X« co ) [3].

1.4. KiOmtra viOc thi c«ng hé méng su

TEp trung vo c,c viOc chY nh sau ®©y :

- KiOm traph--ng ,n thi c«ng hé mang t6 viOc ®po, ch¥an gi+, chéng, neo;

- Ph-=ng .n thiOt kO ( cakhi do nhp thCu thic hiOn ) gédm kOt cEu ch¥zn gi+, hO théng chéng bn trong hoAc
neo b®n ngoyi;

- BiOn ph,p bfo vO c«ng trxnh & gCn vt c«ng trxnh ngCm ( éng cEp v tho.t n-ic, ®-éng dOy th«ng tin, ¢ p
®iOnw....);

- H1 n-ic ngCm, hO théng b-m hoét, hiOn t-ing ¢t chlly ....;

- Quan tr¥.c hé ®po v c«ng trxnh 1©n cEn Ip mét né dung quan trang khi thi c«ng hé ®po. Tull theo tCm quan
tréng vO ki thuEt kinh tO v m«i tr-éng mp ng-& thiOt kO ch@ ®bnh ¢,c hing méc cCn quan tr¥.c thY ch hip. CathO
tham khfjo theo bfing 7.3.
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Bfing 7.3. LUa chan htng mAc quan tr¥.c hé mang ( kinh nghiOm n-ic ngopi)

STT Hng méc cCn quan tr¥.c é hiOn tr-éng CEEJ an toun c«Ang trnh héAméng
CEp| CEpll | CEpln
1. 8§iOu kiOn tu nhign ( n-ic m-a, t°, n-ic ong w...) D D D
2. ChuyOn vb ngang &€ ®@nh ciiam,i ®Et déc D D D
3. ChuyOn vb ®gng &€ ®@nh cfiam,i ®Et déc D 0 X
4, ChuyOn vb ngang cfia kOt cEu chéng ®i D D D
5. ChuyOn vb ®gng cfia kOt cEu chéng ®i D o) X
6. L6n mAEt ®Et xung quanh hé mang D o) X
7. Net mAEt ®Et xung quanh hé mang D D o
8. Ung suEt biOn ding cfia kOt cEu chéng ®i D ) X
9. Net kOt cEu chéng ®i D D o
10. Ung suFt v Itc troc cfiathanh chéng v neo D O X
11. 8.y hé mang 16n xuéng vy tréi I2n @) X X
12. Muc n-ic ngCm D (0] o]
13. Ap ltc bPn cfia ®Et 12n 1-ng t-éng 0o o) X
14. Ap ltc n-ic ¢ reng cfia®Et é1-ng t-éng 0 X X
15. Lon cfiac,c c«ng trxnh & xung quanh D D D
16. ChuyOn vk ngang c.c c«ng trxnh & xung quanh D X X
17. Nghiang 10ch cfia ¢,c c«ng trxnh & xung quanh D (0] X
18. VOt net c,c ceng trxnh & xung quanh D D @]
19. ChuyOn vb v h- hti ¢ c thidt bb trang yOu & xung quanh D D D
20. Txnh tring qu, t1i cfiam/Et ®Et € xung quanh hé mang D D D
21. Txnh hxnh thEm, dR n-ic cfia hé mang D D D
ChéthYch:

D - hing mbc b¥4 buéc phfli quan tr¥.c; O - hing mdc nn quan tr¥c;
X - htng moc c& thO kh«ng quan tr.c.
Theo tidu chuEn thiOt kO cfia Trung Queéc :
- Antopn cEp 1 : Khi hEu quf ph, hoti ( ng-éi, cfiacfli ) I rEt nghiem trang;
- Antopn cEp 2 : ... Nghiem tréng;
- Antoun cEp 3: ... HEu qu kh«ng nghidm trang.
Khi cCn chi tiOt h-n c&thO tham kho tpi liOu [4].
1.5. KiOmtra thi c«ng méng.

- §bnh vb trin mAEt brng KY ch th-ic v khofing c,ch, tréc mang.

- KYch th-ic hxnh héc cfiav,n khu«n ( ®@& vii mang BTCT);

- L-ing, loti v vb trY cét thBp trong mang;

- BO duy lip bfjo vO cét thBp trong mang;

- C.clg ché ki thuEt (®0 ®/t ®-éng éng ®iOn, n-ic hoAc thidt bb c«ng
nghO ...) trong th©n mang;
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- C,c bfin thBp ché ® /&t svan ®O lign kOt vii phCn kOt cEu kh,c;
- Lip chéng thEm, ¢ ch thi c«ng v VEt [iOu chéng thEm;
- BiOn ph,p chéng 'n mRn kOt cEu méng do n-ic ngCm;

- LEy mEu thé, ph--ng ph,p bfo d-ing b2 t«ng.

NOu mang BTCT ®6c s¥an hoAc mang x©y b»ng gich ® , phili kiOm tratheo tidu chuEn kOt cEu BTCT hoAc

kOt cEu gich ®,.

Mét s sai sit th-eng xfly ratrong giai ®o'n ®po hé mang c&thO dEn ®On lpm c«ng trxnh b 16n lin hoAEc 16n
kh«ng ®Ou ®-ic trxnh by trong bfing 7.4 v ¢Cn gi,m s,t cEn thEn.

BYing 7.4 Mé& 2sai it th-éng g/Ep trong thi c«ng ®uo méing n-i tréng trfli v i chiet hiNip.

No tréng trvi

Nguy?n nh©n v c,ch phf3ng tr,.nh khi ®uo n-i

Nguy?n nh©n v ¢, ch phf3ng tr,nh khi ®uo gCn c«ng
trxnh [©n cEn

hO théng thu v b-m n-ic ho4Ec ch-a nen ®po
1 ®0n cét thiGt kO khi ch-a chuEn bb ®fi vEt
[iOu lum lip 18t hoAEc [pm mang

§Et ® y hé méng bb nh-o do n-ic m-a ho4Ec n-ic
trun viuo ®ang 1©u. Bfo vO ®,y hé méng b»ng

BiOn ding nhu do ®po hé méng hoZc huo & gCn:
Tréi ®Et é® y hé mang mii hay chuyOn dibch ngang
mang co do ®Et € ® .y hé mang co bb tr-it. §0 ®0
ph3ng th-éng phYli ® &t méng mii cao h-n méng co
0,5m hoZEc chéng ®i cEn thEn thunh hé mang b»ng
céc bfin thBp hay céc ®Et xim'ng.

cfia®Et si gifm v c«ng trxnh si bb 16n.

2 CCn che phii ho/ZEc ch-a nen ®uo ®0n cét thidt
kO, ddng & lip ®Et ¢,ch ®,y méng 15-20cm tudi

§Et € ® y mang bb kh« v ngt ni do n¥ng hanh
sl Ium héng cEu tréc ti nhidn ciia®Et, ®é bOn

BiOn ding nhu & gCn do t,c ®éng ®éng Ilic ciiam,y
thi c«ng:

(c) Dom,y ®Lo;

(d) Do ®ang cac.
80 ng'n ngda ca thO ding biOn ph,p gifm chEn

theo loti ®Et. ®éng ho/ZEc cic Pp hay cac nhéi thay cho cic ®ang.
BiOn dtng lip ®Et sbt €®,y mang do ,p ltc BiOn dtng nhu do hét n-ic ngCm & hé mang c«ng
thudi tUnh. trxnh mii, sl xEy rahiOn t-ing réatr«i ®Et €®,y
CCn ca hO théng b-m ch©@m kim ®O0 ht thEp mang co hoZEc lum t'ng _p luc cha®Et tu nhidn (do
3 muc n-ic ngCm quanh mang. kh«ng cRn p l0c ®Ey nad cfia n-ic) v dEn ®On 16n

thém.
80 phRng tr,nh, nén ding c,c biOn ph,p ®0 gifm
gradient thud luc i <0,6.

8.y méang bb bing & c.c lip sbt hoAc , sbt do
bb gifm ,p ltc bfin th©n cha ®Et ho&c do p
Itc thud tUnh cfia n-ic.

4 Ph{li tYnh to,n ®O gi+ I4i lip ®Et ca chiOu dpy

gOyra pluclinh=n pluctr--ng né. 8&i vii
n-ic thx phRng tr .nh giéng nh- nfu € ®iOm 3.

BiOn ding cfia nhyt co trin céc mass.t khi x©y dung
gCn n& nhpt mii tran mang bl.

Ving tiOp gi p nhp mii céc chbu ma st ©m nOn ®Et
bb [6n v sac chbu tvfi ciia céc € ®a bb gifm ®i. Nen
[um hung t-éng ng'n ¢, ch gi+a hai c«ng trxnh co-
mii.

Roatr« ®Et trong nOn nhEt Iy nOn ¢t mbn
ho/Ec ®Et yOu.

C.ch phf3ng tr,nh: ding t-éng v©y ho/c cCn
5 b-m ht mic n-ic ngCm, phTi x,c ®Pnh cEn

thEn téc ®é b-m hot ca kO ®0n hidn t-ing roa
tr«i ®0O ®fm bfo an topn NOn cfia c«ng trx nh.

BiOn ding nhu cfia nhu co do ®zevEt [iOu é gCn
nhu ho/ZEc san nOn b»ng ®Et ®¥4p nhon tlo lum
hang cEu tréc tu nhidn ciia ®Et, nhEt Iy khi g&p ®Et
sbt yOu € gCn ®,y mang. 80 tr_nh nh h-éng xEu
phfli quy ®Pnh n-i ®azevEt [iOu vy tiOn ®¢é chEt tvi
(thi ceng nhu mii theo ®é cé kOt t'ng dCn vii théi
gian).

Bing nOn do t'ng ,p ltic thu(l ®éng trong ®Et
thEm n-ic.

6 Gifm ®¢é déc (gradient) thud Iuc (th-éng i <0,6)
b»ng c,ch kbo sOu t-éng vOy ho/Ec gia c-éng
®,y mang b»ng b-mBp xim'ng tr-ic khi ®uo
nh- ndi & ®IOmM 3.

Hxnh thunh phOu 16n cfia mAt ®Et do ®po ®-éng
hCm trong IRng ®Et. Nh+ng c«ng trxnh ngay & phYa
tran ho4Ec & cinh ®-éng hCm sl bb biOn ding 16n
hoAEc net.

Phing tr ,nh b»ng c¢,ch Bp ®EY ¢,c ®o'n éng
(thBp/b? t«ng cét thDp) chO tlo sian hoAc gia c-éng
ving phYa trén ndc hCm b»ng cac rO cO©y hoAc brng
tré xim'ng ®Et.
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IIL. NEN GIA CO

Can xac dinh rd céc thong s6 kiém tra sau:

5) §és0u v phim vi gia cé (®Cm nOn bO mAt hoAc nbn ch/t SOu b»ng céc ¢ t, cic xi m'ng ®Et... hoAc
b»ng ph--ng ph,p ho, héc);

6) Ch@ se®é chAt, ®é bOn, m« ®un biOn ding ®é thEm xuy2n n-ic so vii yau cCu thiOt kO;

7) C«ng nghO ding trong kiOm tra chEt I-ing ®Et nOn sau khi cfi tlo/gia cé (IEy mEu, ®8ng vP phang X%, nbn
tUnh ti hiOn tr-éng, xuy®n tUnh/®éng vv...);

8) Cengt,cnghiOm thu kOt quf cfi tho ®Et nOn cCn quy ®Pnh t--ng ang vii ¢,c yau cCu cfiathiOt kO vO kY ch
th-ic khéi ®Et v ¢c,c ® & tr-ng ciia ®Et ®- giacé nh- ¢,c s 1iOu sau ®Oy:

M ARt b»ng v |t c¥t khéi ®Et ®- cTi tlo;

Ly Ibch kil thuEt ciiavEt liOu ®- ding trong gia cé;

L-ing vEt [iOu chEt giacétrong 1 m* ®Et giacé ( kg/m?);

NhEt ky kiOm tra c«ng viOc;

C.c 21i0u vO c-éng ®é, m« ®un biOn ding tY nh thEm n-ic, ®é am ®Pnh n-ic chia ®Et ®- cfi
tlo.

1. BEc thEm, v1i ho/Ec I-ii ®pa kil thuEt
Hién nay & nudc ta dang ap dung rong rai phuong phap bac tham (bang thoat
nuée) hodc vai /lu6i dia k§ thuat dé cai tao va 6n dinh dat yéu. Day 1a nhiing
ti€n bo ky thuat trong xay dung dudong va nha it tAng. Vi vay cin nim viing
nhitng hi€u biét co ban sau day:

Phtm vi ,p déng cfia ph--ng ph,p (bfing 7.5 vu bing 7.6);

L Ua chan ®éng ph--ng ph.p;

ThiOt kO bé trY theo nh+ng tidu chuEn t--ng eng;

N¥am ®-ic nh+ng y2u cCu ¢~ bfin cfiatdng ph--ng ph,p khi l1ta chén c,ch tho,t n-ic;
KiOm tra chEt I-ing vEt [iOu bEc thEm theo c,c tidu chuEn;

Thi c«ng bEc thEm ( theo TCXD 245 : 2000);

§¢é x&p mao dEn ( theo ASTM - D4751);

§éthEm chialip lac (theo ASTM - D4491 ho/c NEN 5167);

Kh{ n"ng tho.t n-ic (theo ASTM - D4716);

86 bOn kDo (theo ASTM - D4595 v ASTM - D4632);

KiOm tra kOt qufl x6 1y : hO théng quan tr¥c 16n theo théi gian v st tifu t,n p ltc n-ic Ig
reng, chuyOn vb ngang ( xem hxnh 7.1) ; (c,c hxnh vl ®-ic trxnh by & cuéi ch--ng npy);
8&i vii vii ®pa kil thuEt theo c,c tidu chuEn :

LEy mEu vy xd ly théng k2 ( theo TCN-1);

X .c ®bnh ®é duy ti2au chuEn ( theo TCN-2);

X .c ®Pnh khéi I-ing ®-n vb diOn tY ch (theo TCN-3);

X .c ®Pnh ®é bOn chbu luc kDo v d-n dui (theo TCN-4);

X .c ®Pnh ®¢é bOn chéc thiing (theo TCN-5);

X .c®Pnh kY ch th-ic I¢ viii (theo TCN-6);

X .c ®bnh ®é thEm xuy?n (theo TCN-7);

X .c ®bnh ®¢é dEn n-ic bO m/AEt (theo TCN-8);

X .c ®Pnh ®¢é bOn chbu tia cic tYm (theo TCN-9).

+ + + + + 4+

+ + + + + + + o+ o+
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Bang 7.5. Khd ndng dp dung bién phdp ky thudt cdi tao nén cho cdc loai ddt khdc nhau

~ R Hon hop tron ha .
C- chO cfitto Ccét plﬁ o Y| scmava | Thotndic
s , 0 thuéc S tan tli T--ng ®éi . .
Théi gian cfji t'o Pro q%'fchgjvt? nggm © LOudui | LOudui
8§Et h+u c- 4 1 1
§Et bt cAngudn géc ndi l6a
§Et sbt ®¢é dio cao
§Et sbt ®¢é dlo thEp
8Et bin 4
§Etct
8Et s v I
Tring th,i cfi t'o T--ng¢,cgi=a | Xim'ngho, | Dungtréang caodohO
cfia ®Et ®Et v thO vii sereng gifm
(Kh«ng thay (Thay ®ad tring th,i ®Et)
®ad tring th.i
®Et)

Bfing 7.6. LUnh viic gng dong v chec n'ng ciia vii/l-ii ®Pa kil thukt
Chic nang

Giacé | BfovO
O
O

*

LUnh vuc ®iOn hxnh Ph©nc.ch
§-éng ®Et v SOn kho .
§-éng ®Et vy bi ®¢ xe

82 v ¢,c c«ng trxnh ng'n n-ic
Giacet-éng v m,i déc

Tiqu ngCm

Léc d-ii ra®,

L&c qua®Ep ®FEt

L&c quakl s«ng, biOn

C.c c«ng trxnh i tto ®Et b»ng thud I7i

KhBp kY n ¢,c ving ®Et chea chEt thej o
Ng'n chZEn c,c ving ®Et chga chEt thei 0
§-éng hCm kh«ng thEm n-ic
Ng'n ch/En ¢,c ho, chEt taang hip
Trim bflo d-ing ®-éng s¥i

=
00 0|F
-oooog

o
.OO.

O0OO0
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SOn vEn ®éng v son gifli trY . o) .
HO théng c.c sTn phEm ¢ hip chEt ho, héc

+ - Chec n'ng chYnh; O - Chec n'ng ph6; * - Uhg déng tut thuéc loti ®Et
Kh n"ng chuyOn n-ic cfia bEc thEm hoZEc vii ®Pa kii thuEt Ip theng s@ cCn thiOt ding trong thidt kO, th-éng kh«ng
nha h-n 100m¥n"m & ,p suEt kh«ng né heng I 276 K Pa (40psi).

Heé s6 thadm cua vai dia k§ thuat thudng bat budc 16n hon hodc bang 10 14an hé s6
tham cua dat.

Ngoai nhitng yéu cdu vé vat liéu loc, phuong phdp nay con phai dung & nhiing dia
tang thich hop ctia 16p dat yéu trong cau tric dia tang néi chung, trong d6 quan trong
12 4p luc gia tai trude (d€ tao ra su thoat nuée) duoc truyén ddy du lén 16p dat yéu va
khong 16n qud dé gay mat 6n dinh néi chung. Chi ti€t vé van dé nay c6 thé tim hiéu
trong tai liéu tham khao [5] va [6].
2.B-mbpva ) .

C«ng nghO b-m Bp v+a (grouting technology), vii ,p ltc 20-40 MPa hiOn ®ang ding trong x©y dung nOn
mang VU c«ng trxnh ngCm nh»m:
Nhéi 1Ep c.clgreng;
Lpum chuyOn vb v dén ch/Et ®Ft;
Gifim ®¢é hét n-ic, t'ng c-éng ®¢.
Vii nhiOu méc tidu sau:
10) Rin hod va on dinh dit dé truyén tai trong xudng sau trong thi cong
dudng tau dién ngam, dudng cao téc va nén mong;
11) C.ch chEncho méang m.y;
12) Lpm hO théng neo ci phun v+a®0 gi+ an ®bnh, chbu ltc kDo;
13) BYtIEp c,c vOt nat trong c«ng trxnh b2 t«ng v thO x©y;
14) Lum lip phii mAt kdnh ®po;
15) Phun kh« b2t«ng lum lip ,0 cho c«ng trxnh ngCm;
16) Lpum giOng dCu b»ng xim'ng giOng khoan;
17) Phun v+agng suEt tr-ic trin ®-éng s«ng;
18) Phun v+atlo cic hoZc bo vO v x6 |y céc bb khuyOt tEt.
Trén hinh 7.2 trinh bay cdch gia ¢d nén méng, trén hinh 7.2b gia ¢6 mai doc va
thi cong cong trinh ngam, va trén hinh 7.2¢ - bom tao mang chong tham.
Trén hinh 7.3 trinh bay cong nghé bom ép gia c6 nén. Noi dung kiém tra nhu da néu
tir diém 1 dén di€ém 4 con chi tiét hon xem & bang 7.7.
3. Gia c& nOn b»ng ph--ng ph,p ho, hac (xim'ng, thud tinh lang ho4Ec ¢, ¢ chEt taang hip kh,c..)
O n-ic ta®- lum thic nghiOm kh, 1©u nh-ng ding nhiOu nhEt I ph--ng ph,p b-m v+axim'ng.
Muc dich ctia phuong phép nay thudng dung dé:
§ N©ng cao c-éng ®é cfianOn nhp ®- s déng;
§  PhRng ngda nh+ng biOn ding catY nh ph, hang cfia kOt cEu;
§  Thi c«ng sba ch+a mang ho/Ec chéng thEm c«ng trxnh ngCm.
Tuy theo cong nghé gia c6 va cdc qud trinh x4y ra trong dit ma chia phuong
phép gia c6 nén 1am 3 nhém chinh: hod hoc, nhiét va hod 1y. Uu viét ciia phuong phap
gia cO nay la khong lam gian doan stt dung nha va cong trinh, nhanh, tin ciy cao va
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trong nhiéu trudng hop 1a phuong phdp duy nhat dé tang do bén ctia dat c6 sic chiu tai
khong du.

C.c ph-—ng ph,p th-éng ding Ip: silicat ho,, ®iOn - silicat ho,, silicat khY, amoni“c ho,, thEm nhEp nhia... v cathO
txm hiOu chi tiOt trong nhiOu tpi 1iOu tham khijo kh,c.

Phuong phdp gia c6 hod hoc ciing dung dé gia cudng méng va tudng chin, ting stic
chiu tai cia coc, bao vé mong chong cac tac nhan an mon, gia cd mai ho dao va cong trinh dat.
VEt [iOu c- bfn ®0 gia cé b»ng silicat Iy thud tinh 1ang - dung dbch keo ciiasilicat natri (Na,0. nSiO, + mH,0). Tul
theo loti, thpunh phCn v tring th,i ciia ®Et cCn gia cé mp ding mét hay hai dung dbch silicat ho,.

Loai mot dung dich duoc dua trén dung dich tao keo bom vao trong dit gom 2 hoac 3
cdu ti. Phd bién nhat 13 oxit phosphosilicat, oxit luvu huynh-nhom-silicat, o6xit luu
huynh-fluo-silicat, hydro-fluo-silicat v..v.. Phuong phap mot dung dich thich hop cho
dat cat cé hé so tham 0,5-5m/ngay dém.

Ph--ng ph,p 2 dung dbch ding ®0 gia cé ®Et ¢t ¢ hO sé thEm ®0n 0,5m/ngpy ®3m v gam 2 1Cn b-m ICn |-it vpo
®Et 2 dung dich silicat Navp clorua Ca. KOt quy cfia phfin gng ho, héc I tlo ra «xit keo silic lum cho ®Et t'ng ®é
bOn (®0n 2-6Mpa) v kh«ng thEm n-ic.

Ph-—ng ph,p ®iOn ho, silicat I diatran sii t,c ®éng teehip I12n ®Et cfia hai ph--ng ph,p: silicat ho, v ding ®iOn 1
chiOu nh»m giacéc.t hit mbn qu, Em vy | c.t cAhO s thEm ®Ou 0,2 m/nguy ®3m.

Phuong phdp amoniac hod 1a dua trén viéc bom vao trong dat hoang thé (dé loai trir
tinh lin sap) khi amoniac dudi dp luc khong 16n 1am.
Silicat hod bdng khi gas ding dé€ 1am ctng silicat Na. Phuong phdp nay dung dé gia c6
dat cat (ké ca dat cacbonat) c¢6 hé s6 tham 0,1-0,2 m/ngay dém ciing nhu dit c6 hAm
luong hitu co cao (dén 0,2). Do bén cuia dat gia c6 6 thé dén 0,5-2MPa trong thoi gian ngan.
Phuong phdp tham nhdp nhua ding dé gia c6 dat cit c6 hé so tham 0,5-5m/ngdy dém
biang cdch bom vao trong dit dung dich nhua téng hop (cacbonic, phenol, epoxy..).
Tac dung ctia nhua ho4 s€ tang lén khi b6 sung vao dung dich mot it axit clohydric
(d6i v6i dat cat). Thoi gian keo tu rat dé diéu chinh bang luong chat dong cing. Dat
duogc gia c6 bang nhua hod sé& khong thAm nude véi cudong do chiu nén 1-5Mpa. Ngoai
viéc gia c6 nén, phuong phdp nay con dung dé gia co ving sé dao xuyén clia cong
trinh ngam. Tuy theo c4ch dat 6ng bom, c6 thé gia c6 dat & céc vi tri khac nhau: thang
diing, nghiéng, nim ngang va két hop (hinh 7.4) con so d6 trén mit bing c6 thé theo
dang bang dai, dudi toan bo0 méng, gia c6 cuc bd khong noi két hoac theo chu vi vanh
mong. Viéc chon phuong phap va so d6 gia c6 phu thudc chi yéu vao tinh chat cua
nén, hinh dang va kich thuGc cia méng ciing nhu tai trong tic dung 1én méng.

Kiém tra chat lugng nén dat gia co c6 thé tham khao bang 7.7.
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Bang 7.7. Kiém tra chdt luong nén ddt gia c6 ( theo SNiP 3.02.01.87)

o e Kiém tra ( phuong phap
Nhitng yéu cau k¥ thuat Sai léch gi6i han va khéi luong )
1 2 3

1. Kiém tra su ding din
cac thong so6 dung trong
thiét k& ( tinh toan) va
diéu kien k§ thuat thi
cong bang cdch gia co
thur nghiém.

2. Cac dac trung cua vat
liéu dau vao ( mat do,
nong do, nhiét do..., do
thiét k& qui dinh )

3. Ap luc va luu luong
ctia vat liéu khi bom ép
cling nhu cac thong so
cong nghé khac ... dugc
kiém tra bang gia co thir
nghiém.

Chat lugng cua khoi dat
dugc gia cO ( nhu su toan
khoi, dong nhat, hinh
dang va kich thudc khoi
dat, dac trung bén va bién
dang) phai tuong tng véi
yéu cau thiét k&. Sai léch
cac dai luong do khong
duoc 16n hon - 10%.

Theo chi dan cta thiét ké.
Khi khong c6 chi dan thi
sai léch khong dugc qua
3%.

Nhu trén, khong 16n hon
5%

Kiém tra biang mat va
bang dung cu theo chi dan
thi€t k& Khoi luong va
danh muc cac chi tiéu
kiém tra do thiét k& chi
dinh. Khi khong cé chi
dan thi khoan 18y mau 3%
s6 16 khoan bom va 1 16
dao dé xem bang mit.

Do luong theo chi dan cta
thiét k&

Nhu trén

4. Cac chi so chat luong
cta dat duoc gia co ( su
toan khoi, do dong nhat,
hinh dang va kich thuéc
khoi dat gia co, cac dac
trung bén va bién dang
cua dat vv....)

Can phu hop v6i thiét ké

Nhu trén. Khi khong cé
chi dan thi khoan ki€m tra
vGi 3% s6 16 khoan/16 coc
ldc thi cong va 1 16 dao
cho 3 ngan m?® dat gia c6
nhung khong it hon 2 16
dao cho 1 cong trinh; Doi
v6i cong trinh diac biét
quan trong va khoi Iugng
dat gia ¢6 hon 50 ngan m*
thi con phai xuyén tinh
hodc dong va nghién cttu

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung”

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

71


http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

5. Sai léch cho phép
theo chiéu dai khi b6 tri
cac ong dat ong bom
ép.

6. Sai 1éch cho phép cua
caic O6ng bom so Véi
huéng thiét ké:

a) Khi do sau 16 dat 6ng
bom dén Sm

b) Khi d6 sau 16n hon

7. Nhiét do cua chat gia
c6 khi bom

8. Ché do bom thiét ké
(4p luc va luu luong )

Theo chi dan cta thiét ké.
Khi khong c6 chi dan thi
khong dugc léch hon 3%
khoang cach gita cac
diém dat ong.

1% d6 sau

0,5% d6 sau
Khong dugc thap hon 5°C

Can phu hop véi thiét ké.
Su thay déi ché do bom
chi dugc phép néu thiét ké
chap nhan

bang cic phuong phdp dia
vat ly. Khi gia c¢6 nén
moéng cua cong trinh hién
hitu c4n quan trac lin va
cac bién dang khac trudc
va sau khi gia co.

Nhu trén, khong it hon 10
diém dat 6ng kiém tra 1
ong.

Po do thang ding cla 16
cho tung Sm mot

bo dinh ky ( cho tung ca
lam viéc )
Nhu trén ( theo thiét ké ).
Ap luc bom nén giit
khong déi.

dung dich bom xi mang
11. Chi tiéu chat luong
khi bom xi mang vao
dat da

12. Su lién tuc khi bom
dung dich xi méng

13. Thu tinh coc xi
mang dat vé stc chiu tai

Can phu hop chi tiéu chat
luong thiét k&

Theo yéu cau cong nghé

Ung véi thiét k&

9. Sai léch vé thoi gian | Khong dugc qua + 20%. | Do ting ngay
tao keo ( tao gen ) d6i | Khi sai léch 16n phai diéu

v6i loai 1 dung dich ¢6 | chinh ty 1é cac chat hogp

2 thanh phan la Silicat | thanh

va keo

10. Chi tiéu chat lugng | Theo thiét ké Nhu trén

Do va quan sit bang mat
( theo chi dan thiét k&)

Ghi lai ¢ tat ca 16 bom su
lien khoi

Khong sém hon 28 ngay
sau khi lam xong coc. 1%
sO luong coc nhung
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khong it hon 2 coc, hoac
khoan 14y 16i dé nén 0,5%
s0 coc nhung khong it
hon 2 cho mot cong trinh,
hoac theo phuong phap
khong pha hoai véi soO
luong xac dinh boi do
chinh xac va do tin cay
ctia phuong phap.

14. Ché¢ do cong nghé | Can theo thiét k€ va theo | Do, quan sit biang mat,
khi gia c6 bun bang | két qua gia c6 thir nghiém. | ghi chép.

phuong phap khoan tron
( tan sO quay, toc do
dich chuyén thing, so
hanh trinh cta co cau
cong tac, su lién tuc khi
bom, téng luu luong
ciia dung dich xi mang
va mat do dung dich)
15. Nhiét do va ap luc | Khong duoc thap hon qui | Po lién tuc
khi ga trong 16 khoan | dinh cta thiét k&

khi gia c6 bang nhiét

16. Cuong do, bién | Khong dugc thap hon qui | Do cho méi khoi dat gia
dang va do bén nudc | dinh cla thiét k& co

cia diat gia cO béang

phuong phap nhiét

4. Lum chZEt ®Et b»ng ®Cm/lu lTn tran mAEt ho&c chiOu sou

Cac,c ph--ng ph,p sau:
§ Lulin, ®Cm n/&ng r-i t6 cao xuéng;
§ Linch/t ®Et qualg khoan (céc ¢ t, cic ®, d'm, céc ®Et v xim'ng, neemxn..);
§ CekOt ®éng (dynamic consolidation).

Céc cong nghé thi cong néi trén hién da phét trién rit cao nhd thiét bi thi cong
ngay cang hoan thién va phuong phdp kiém tra ngay cang c6 do tin ciy cao. Nhiing
thong so ki€m tra chinh nhu da trinh bay & dau muc III va chi tiét thi theo nhiing tiéu
chuén thi cong cu thé cua timg phuong phép.

VO nguy?n t¥c : ®&i vii ceng trxnh quan tréng cCn tiOn hunh thY nghiOm nbn vy c¥i cho ®Et € ®¢ ®Cm
ch/4et kh,c nhau, trin c- s8 ®& x©y ding biOu ®& quan hO gi+a:

§ LucdYnh vy ®é ch/Et (th«ng qua g hay hO s@ ®Cm ch/Et ko);
§ G&c mast vy ®é chA;
§  M«®un biOn ding/c-éng ®é v ®é ch/Et.
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Khi chua ¢6 s6 liéu thi nghiém c6 thé ding céc so lieu tham khdo & cic bang sau day
trong thiét k& so bo dé khong ché chat luong.

Bang 7.8. D¢ chdt yéu cdu ciia ddt ddp

Chitc nang cuia dat 1én chat HO =2 @Cm ch/tk,
§ Cho nOn mang cfia nhy v c«ng trxnh hoZEc nOn cfia thiOt bb n/Eng
cong nh- nOn catfi trang ph©n bé ®Ou Iin h-n 0,15MPa.
§  Nh- tren, thi% bb n&Eng vda, mAt nOn catfi trang 0,05-0,15 MPa. 0,98-0,95
§  Nh- tren, thidt bb nhiN, mAt nOn cati tréng nha h-n 0,05 MPa. 0.95.0.92
§  Ving kh«ng ¢ c«ng trxnh R
0,92-0,90
0,9-0,88
Bing 7.9. Trb tidu chuEn cfia m«dun biOn ding E mét s¢ loti ®Et ®Cm ch/&Et
E, MPa
SEt O ®é Em ®Cm ch/Et téi -u O tring th,i b-o hopt n-ic
k.=0,92 k. =0,95 k. =0,92 k. =0,95
A c.t hopng thee(lit) 20 25 15 20
A sBt v sbt lit 25 30 20 25
C.tth« 30 40 - -
C.ttrung 25 30 - -
C.,t mbn 15 20 j j
Bfing 7.10. C-éng ®é tYnh to,n R, cfia nOn ®Et ®Cm ch/&t
SEt R,, MPa ¢ hé so k,
0,92 0,95 0,97
Act 0.2 0,25 0,28
A bt 0,25 03 0,32
P 03 0,35 04
C.tth« 03 04 0,5
C.ttrung 0,25 0,3 0,4
C.t mbn 0.2 0,25 03
Bfing 7.11 Trb khéng chO vO chEt I-ing tCng ®Et ®Cmchva (kinh nghiOm Trung Quec)
Loai hinh két ciu Vi trf 16p Ién chat ke SEEM Wop %
KOt cEu x©y, nEng v Trong phm vi tCng chbultic >0,96
K&t cEu khung D-ii phtm vi tCng chbu ltc 0,93-0,96 We 2
KOt cEu chéng ®i v Trong phtm vi tCng chbultc 0,94-0,97 °=
khe«ng phiii kOt cEu khung D-ii phtm vi tCng chbu ltc 0,91-0,93

Bfing 7.12. Trb tham khflo vO ®é Emtéi -u v ®é ch/Et (kh«) 1in nhEt
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Lot ®Et 8§6Emt& -u (%) 8§6é ch/Et (kh) lin nhEt(g/cm®)
8§Et c t 812 1,8-1,88
8Ft sbt 19-23 1,58-1,70
8Et sDt boi 12-15 1,85-1,95
8Et boi 16-22 1,61-1,80
B1ng 7.13. Trb tham khflo vO ®€ Emt&i -u W, %
Ch@ 2 dio cia ®Et 1, §6 ch/Et khe Iin nhEt gy (9/cm’) §EEM & -U W, (%)
<0 1,85 <13
0-14 1,75-1,85 13-15
14-17 1,70-1,75 15-17
17-20 1,65-1,70 17-19
20-22 1,60-1,75 19-21
Ché thYch:

1) Khi ding ph-—ng ph,p ®éng ®O lin ch/t thx kh«ng chO sai kh,c gi+a ®é Em vy ®é Emtéi -u thay ®ed
trong £ 2%;

2) Khi thi c«ng ®¥4p ®Et 12n ving ®Et rEt yOu ( c-eng ®é bD h-n 0,3 MPa) thx phfi lum ¢ c ®-éng ttm ®0
m,y mac ®i |1. Loc npy cCn phfli c& biOn ph,p e ®bnh ®-éng ( ®¥4p lip ®Et tho,t ®-ic n-ic nh- c.t, ®, d'm
... ho/Ec vEt [iOu viTi / I-ii ®Pa kil thukEt );

3) ChO ®é ®¥p (b0 dpy v téc ®€ ®¥p ... ) do thiOt kO qui ®Pnh ®O tr,nh nOn mEt an ®Pnh do v-it
tfli. Ca khi phYli ®/t méc quan tr¥sc 16n theo ®¢é s©u vu trin mAet ®Et yOu ®0 khéng chO téc ®¢é gia tTi 16¢c
thi c«ng.

IV. THI CONG MONG COC
Moéng coc (coc ch€ tao sdn roi ha vao dat bang déng, rung ép, ép, khoan tha hodc
coc ché€ tao trong 10 tao sdn bang cdch nhoi bé tong, thuong goi chung 1a coc nhoi) 1a
giai phédp wa dung trong xay dung cong trinh ¢6 tai trong 16n trén nén dat yéu.
ViOc Itia chén céc chO tlo s¥4n (céc gg, b2 tng cét thDp hoAEc thDp) hay céc nhéi It ¢'n ca vpo ¢.c ®iOu kidn co
thO chfi yOu sau ®©y ®0 quyOt ®bnh:
§/Ec ®iOm c«ng trxnh;
8¢ lin cfiac,c ot tvi trang;
8§iOu kiOn ®ba chEt c«ng trxnh v ®ba chEt thud v'n;
Yau cCu cfia m«i tr-éng (rung ®éng v tiOng &n, ®Et n-ic thi);
Anh h-éng ®Dn c«ng trxnh 1©n cEn v c«ng trxnh ngCm:;
Kh{ n"ng thi c«ng cfia nhp thCu;
TiOn ®é thi c«ng v théi gian houn thunh cfa chit ®Cu t-;
Kh{ n"ng kinh tO cfia chii ®Cu t-;
V..v..
C6 thé tham khéo theo kinh nghiém trinh bay & bang 7.14.

BYing 7.14. Lua chan loti céac

Lot cac Cacbp Coc déng Cac nhéi
Txnh hxnh B2t«ng Thbp
KY ch th-ic cac v | &-éng kY nh (cm) 20-30 30-55 50-80 80-120
t1ii trang cho 86 50u (m) 15-20 20-40 25-150 40-60
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phBp Tl trang cho phBp (tEn) 20-40 50-120 100-170 150-700
Ph--ng thac chbu | Chéng moi 0 0 0 0
[Uc cfiacéc Moi + mas;t 0 0 0 0
Mast 0 D D X
8¢ sOu lip ®Et g§On10m 0 0 D D
chbu ltc 10-20m 0 0 D 0
20-30m D 0 0 0
30-60m X D 0 0
Lip®EtxenkNp | SBtN =4-10 D 0 0 0
duy h-n5m N =10-20 X X 0 0
C.tphaN = 15-30 0 0 0 0
N = 30-50 D D 0 0
N >50 X X D 0
Ctré 0 0 0 0
Cuéi sai:
d<10cm X D 0 0
10-30cm X X D D
d>30cm X X X D
N-ic ngCm Kh«ng ht ®-1c muc n-ic
Téc ®é>0,3nVs 0 0 0 0
0 0 0 X
Anhh-éng®dn | Onvp rung ®éng 0 X X D
mi tr-éng X®©y dung trén n-ic 0 0 0 0
GCn c«ng trxnh |©n cEn 0 D D D
DiOn tYch chEt hNp 0 X D D
Ché thY ch:

0 - ThYch hip trong sb déng; D - CCn nghidn cgu tr-ic khi s dong;
x - N&i chung I kh«ng thYch hip; N - Ch@ s xuy?n tiau chuEn.
1. Céc chO tlo s¥an
C.c c«ng ®otn cCn gi . m s, t kil ®&i vii céc chO tlo svan (€ ®©y chit yOu néi vO céc BTCT) gém c&

Giai ®o'n sfin xuEt céc (VEt 1iOu v kY ch th-ic hxnh hic);
Giai ®o'n th,0 khu«n, xOp kho, vEn chuyOn;

Chén bda ®ang cac/ht cac;

Trxnh tu ®ang/ht c&c;

Tiau chuEn déng ®ang/ht;

ChEn ®éng v tiOng an;

NghiOm thu c«ng t,c ®ang/ht c&c.

Duéi day sé trinh bay ngin gon mot s6 yéu cu chinh trong cac giai doan noéi trén.
1.1. Giai ®o'n sfin xuEt -

Trong sfin xuEt cac BTCT, cCnchd y:

Kheng chO ®-éng KY nh e cfia cét 1iOU (A = 1:3 ®0N 1: 2,5 aynpy);
Cét liOu (c,t+sd) kheng catY nh x©m thuc v phiin eng kiOm silic;
L-ing ding xim'ng 3 300kg/m?, nh-ng kh«ng v-it qu, 500kg/m?®;

8§é sbt cfla b® t«ng 8-18 cm (cé g¥ang ding b t«ng kh«);

Ding phd gia vii 1iOu |-ing thY ch hip.

Chu thich :
1) Luong dung xi mdng ( theo tiéu chudn My ACI, 543, 1980)
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Trong moi truong binh thuong 335 kg/m’;
Trong méi truong nudc bién 390 kglm’;
Do bé tong dudi nudc ( coc nhoi ) 335 - 446 kg/nt’;

2) B¢ sut ciia hén hop bé tong ( theo tiéu chudn viva néu )

- Biic tai choé ( coc nhoi ) khong cé nudc : 75 - 100mm;
Piic san : 0 - 75 mm;

D& bé tong dudi nuoc : 150 - 200 mm.

Ciéc ki€ém tra c6t lieu va ximéng theo nhu tiéu chuin két ciu bé tong cot thép.
Sai s2 vO tréng I-ing ¢,c thunh phCn cfia hen hip b2 t«ng kh«ng v-it qu, ¢.c gi, trb sau ®Oy:

Xim’'ng : +29%;
Cét 1iOu th« : +3%;
N-ic+dung dbch pho gia : +2%;

Ho so nghiém thu cho coc BTCT gom:
- BYnvi kOt cEu c&c;

PhiOu kiOm travEt liOu c&c;

PhiOu nghiOm thu cét thbp;

C-éng ®¢é bp mEu b? t«ng;

Ph--ng ph,p d-ing hé;

PhiOu kiOm trakY ch th-ic céc (tham khfo bfing 7.15).

Chat Iwong mat ngoai coc phai phit hop yéu cau:

M At céc b»ng ph¥ang, ch¥ac ® Ac, ®é Ou bb sgt & géc kh«ng qu, 10 mmy;

§6é sou vOt net cfia b? t«ng do co ngét kh«ng qu, 20mm, réng kh«ng qu, 0,5mm;

Tamng diOn tYch mEt m.t do INnmv/sgt gac v r¢ tae ong kh«ng ®-ic qu, 5% tang diOn tY ch bO mAEt céc
vl kh«ng qu, tEp trung;

§Cu v moi céc kh«ng ®-ic rg, ghé ghO, net/sgt.

Chat luong coc trudc khi déng cin kiém tra gom c6 viéc xac dinh do dong nhat
va cudng do bé tong (siéu am + sting bat ndy theo mot s6 tiéu chudn hién hanh nhu
20TCN: 87, TCXD171: 1987, va TCXD 225: 1998), vi tri c6t thép trong coc (cam tng
dién tir); kich thudc coc & dau va mili.

Ta10 % se cac cCn kiOm trado t- VEN gi,m s;t v thi Ot kO quyOt ®Pnh trin ¢ s& ceng nghO ¢chO to vp trxnh ®¢é
thunh th'o nghO cfia nhy thCu.

Bing 7.15. Sai 1Och cho phbp vO kYch th-ic cfia céc b? tang ®6c svan

Lot cac Hing moc kiOm tra Sai se cho phbp (mm)

Céc b*t«ng cét thbp ®6c | 8é dui ctnh mAEt c¥%4 ngang cfia céc +5

san §-éng chbo m/Et ®Cu cac
8é duy tCng bfo vO 10
8évang cfia cac +5
TOm é moi céc <1% chiOu dyi cac, £20
8€ xi®n mAEt ®Cu c&c so vii ®-éng tim céc 10
Vb trY Ig chéacho tai mac ®O cEu cic <3

5
Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 77

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

Céc b2teng cét thDp ®6c | §-éng kY nh +5
s¥an, rgng 8éduy thunh g -5
Vb trY Ig trRn ruét céc so vii ®-éng tim cac 5
§-éng tim moi cac
8§é xian cfia mAEt bY ch & ®Cu tren ho4Ec d-ii 10
cfla®o!n céc so vii ®-éng tim cac 2
Tamng ®¢é xi?n cfia 2 mAt bY ch ciia ®otn
céc gi+a
3
Khung cét thbp cfia cac Khofing c,ch gi+ac,c cét chi +5
Tim moi céc 10
Khofing c,ch gi+ac,c cét ®a ding vi3ng +20
hoZec ding xo¥an I3 x0
L-ii thbp é ®Cu céac
8é nh« cfiatai méc kha mAEt céc +10
+10

1.2. - Giai ®0otn th,0 khu«n, xOp kho, vEn chuyOn
Nhitng hu hong ¢6 thé xdy ra ¢ giai doan nay thudng gap la:
- VEn chuyOn, xOp kho khi c-éng ®¢é b2 t«ng ch-a®t 70% c-éng ®é thiOt kO;
- CEu méac kh«ng nhN nhung, vb trY v s2 I-ing ¢,c méac thBp ®0 cEu lum kh«ng ®dng theo thiGt kO quy
®bnh.
Dé trdnh hong gy coc, thong thudng dung 2 moéc cho coc dai dudi 20 m va 3
moc cho coc dai 20 - 30m.
~ Tu thuéc vjo c¢,ch ® &t mac cEu my néi 1ic sl ®-fc tYnh to,n t--ng ang theo nguy?n t¥.c sau: Khi s& mac trn
céc Yt h-n hoAc p>>ng 3thx vb trY cfiaméc x,c ®bnh theo sti c©n bx»ng cfia m« men ©m (hxnh 7.5) cf3n nOu se méc
linh=n3 thx,vb trY cfla méc x,c ®pbnh theo su 9©n b»ng phin Igc (h~><nh 7.6). ) )

Nh+ng‘kiOm to,n néi tr\n ph_jﬂi ®-1c th«ng hiOu gi+a ng-é&i thiOt kO v thi c«ng ®O tr,nh nat ho&c gEy cac tr-ic khi
®§pg. 8iOu npy cung ®Zc biOt quan trang khi chéng ta ding céc b? t«ng cét thPp dui trén 30 m hay céc BTCT ang
suEt tr-ic.

1.3. Chan bbéa ®ang cac
Mét se nguy?n t¥.c chung trong chéan boa:
- Bao dam coc xuyén qua ting dat day (k€ ca tAng cing xen kep) c6 miii vao
dugc 16p chiu luc (coc chong), dat dén do sau thiét ké;
- [Tng suEt do va ®Ep gOy ratrong céc (eng sut xung kY ch) phfi nha h-n c-éng ®é ciia vEt liOu céc, eng
SuEt kDo do va ®Ep nha h-n c-éng ®é chéng kDo cfia b2 t«ng th«ng th-éng, cRn trong céc BTCT eng suEt
tr-ic — nhéd h—-n tang c-éng ®¢é chéng kbo cfia b? t«ng vy trp @ng sukt tr-ic;
- Kheéng chO thoT ® ng taang s& nh,t boa + théi gian ®ang (chéng mé vy gifm hiOu quf ®4ng);
- §éxuynvuo ®Et cfia mét nh.t béa kh«ng n?n qu, nh& béa diezen -1, 2 mm/nh.t v bda h-i 2, 3 mm/nh.t
(®O phfing hang béa + m.y ®a&ng).
C'n cg ®O chan bda®ang:
- Theotrang I-ing céc (tréng I-ing bda > trang I-Tng c&c);
- Theo Itc xung kY ch ciia béa (1c xung kY ch > l0c chéng xuy?n);
- Theo ph--ng trxnh truyOn sing eng suft;
- Theo ¢ ch khéng ch® ®é cang (theo ph--ng trxnh viph©n bEc 3 vO truyOn sing @ng sukt);
- Theo ph--ng ph,p ®&gifli kinh nghiOm ®O chén bda thui 1c cho thi c«ng céc éng thDp;
- Theo ph--ng ph,p kinh nghiOm so s nh taeng hip.
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Chi ti€t ¢ thé xem trong “SO tay cong trinh méng coc, Bac Kinh, 1995”.

1.4. M6i néi coc va miii coc

MGoi n6i gitta cdc doan coc ché tao san (BTCT, g0, thép..) c6 y nghia rat quyét dinh
khi diing coc dai. Vé phuong dién chiu luc, mdéi ndi ¢6 thé chiu luc nén va ciing c6 kha
nang xuat hién luc nho, mo6 men va luc cit. Khi déng thi méi noi vira chiu luc nén vira
chiu luc nhé.

Doi véi coc bé tong cot thép thong thuong cac lién két gitta doan coc duoc thuc hién
béng:
Han qua mait bich + thép goc;
Han qua thép ban phu kin mat bich;

wn W W

Lién két bang chot ném dong;
§ Lién két bing chot x0 ki€u am duong + d6 vira.

D6i v6i coc BTCT tron, rdng c6 thé lién két bang moi néi han hodc néi bing
bulong.

Tai cic nuGc c6 nén cong nghiép phat trién cao ngudi ta dung kiéu moi noi ché
tao co khi khd chinh xéc, rit ngan viéc ngiing chd lic ha coc va ¢6 duoc cay coc dai
vGi moi noi chic chan 1am cho coc chiu tai véi do tin cdy cao.

Mot s6 ki€u mai noi vira néu cé thé tim thay trong nhiéu tai liéu chuyén khao, &
day chi néu mot so loai tiéu biéu ( xem hinh 7.7 - hinh 7.9).

V€ miii coc (hinh 7.10) tuy theo diéu kién dia chat cong trinh va phuong thic
chiu luc clia coc ma miii s€ ¢6 cdu tao khac nhau. Khi coc déng vao nén dat mém thi
c6 thé ding diu coc bang phang; khi déng vao 16p dat ciing, vao 16p d4 phong hod bd
101 hodc miii coc ¢6 thé chéng vao 16p dat dd c6 thé ndm nghiéng, coc clia cac ciu 16n,
dé dam bao stic chiu tai cling nhu 6n dinh ctia coc phai cau tao mili coc mot cach can
than, ding tam dé coc khong bi 1éch huéng khi déng/ha vao trong dat.

Nhitng chi tiét ciu tao va thi€t k&€ mdi noi va mii coc c6 ¥ nghia kinh t€ — k§ thuat
trong cong trinh méng coc néi chung va ciing 1a nhitng diéu kién dé bi xem thudng
ctia nguoi thié€t k&€ 1an nguai thi cong.

1.5. Trxnh tu ®8ng céc ) 5 ) 5
Trxnh tu ®ang/ht cac trong c«ng nghO thi c«ng méang cac cCn dua vpo c,c yOu té sau ®©y ®O quyOt ®bnh:

- 8iOukiOn hiOn tr-éng vt m«i tr-éng;
Vb trY vu diOn tYch ving ®ang cic;
C«ng trxnh 1©n cEn v tuyOn ®-éng éng ngCm;
TYnh chEt ®Et nOn;
KY ch th-ic céc, khofing c.ch, vb trY, sé1-ing, chiOu dui cic;
Thit bb ding ®0 ®ang/ht cic;
Sel-ing ®pi céc v yau cCu so dong.
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Viéc lua chon cach déng nao can phai cé su phan tich ty my trong ting truong
hop cu thé theo cic yéu t6 néu trén.
Th«ng th-éng, nguy?n t¥%c ®O x ¢ ®bnh trxnh th ®3ng cac Iu:
(6) Can ctr vao mat do ctia coc va diéu kién xung quanh:
Chia khu ®O nghien ceu trxnh ti ®ang;
Chia2 h-ing ®é x@ng, td gi+a®ang ra;
Chia4 h-ing td gi+a®ang ra;
8&ng theo 1 h-ing.
(7) C'nce®é cao thiOt kO ciia mang: Mang sOu h-n - ®ang tr-ic, n«ng h-n - ®ang sau;
(8) C'ncaquy c,chcac: Céclin - ®ang tr-ic, cac nha - ®ang sau; céc dui - ®ang tr-ic, céc ng¥an - ®ang sau;
(9) C’'ncgtxnh hxnh ph©n bé cac: Cac trong nhdm - ®ang tr-ic, c&c ®-n - ®ang sau;
(10) C'n c@ yau cCu ®é chY nh x, ¢ 16c ®3ng: §€ chY nh x, ¢ thEp - ®ang tr-ic, ®é chY nh x,¢ cao - ®ang sau.
1.6. Tidu chuEn déng ®&ng cic

Xéc dinh tieu chuan dimg déng coc theo yéu ciu thiét k& 1a van dé quan trong vi n6
c6 ¥ nghia rit 16n vé kinh t€ va k¥ thuat. Hai dau hiéu dé khong ché dimg déng la:
theo do sau miii coc quy dinh trong thié€t k&€ va theo do xuyén cudi cing cua coc vao
dat (c6 khi con goi 1a theo do chdi). C6 nhi€u nhan t6 anh hudng dén hai dau hiéu néi
trén va c¢6 khi mau thuan nhau.

Tiéu chuin khong ché viéc dimng dong coc nén quy dinh nhu sau:

(5)Néu miii coc dat vao tang dat thong thuong thi do sau thiét k&€ lam tiéu
chuén chinh con do xuyén thi dung dé tham khao;

(6) Néu miii coc dat vao 16p dat cat tir chat vira trd 1én thi 1ay do xuyén sau lam
tiéu chudn chinh con do sau coc - tham khao;

(7) Khi do xuyén da dat yéu cau nhung coc chua dat dén do sau thi€t k€ thi nén
doéng tiép 3 dot, moi dot 10 nhat véi do xuyén ctia 10 nhat nay khong dugc
16n hon do xuyén quy dinh cua thiét ké;

(8) Khi can thiét dung cach déng thir dé x4c dinh do xuyén khong ché.

Tham khao kinh nghiém ctia Trung Quoc & bang 7.16.

Bang 7.16. Kién nghi vé tiéu chudn khong ché dimg déng coc (kinh nghiém Trung Quoc)

Loai coc Coc BTCT rbng Coc BTCT dac

Kich thuéc coc | Miii Mii hé | Mii kin | Mai hé | 40x40 | 45x45 | 50x50 | 50x50

(cm) kin

bat & miii coc | bat bat sét | Dat cat | Dat sét Dat sét cing bat

(tri s6 N) cat cung | (30-50) cing (20-25) cat
(30- (20-25) (20-25) (30-
50) 50)
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khong ché & 5
m cudi cing

Loai | Diézen 20-25 cap 30-40 cap 30cap | 30-35 | 35-45 | 40-45

buia cap cap cap
Hoi 4-7T 7-10 T 7T |7-10T [10T 10T

Tri s6 khong £ 2000 -2500 £ 1500 -2000

ché téng so

nhat dong

S6 nhat doéng £ 700 -800 £ 500 -600

2 - 3mm/nhat

2 - 3mm/nhat

Tri s6 | Biezen
do Hoi
xXuyén

cuoi

cung

3 - 4mm/nhat

3 - 4mm/nhat

1.7. Coc va mdt nén bi ddy troi.
Viéc mat dat bi nang 1én ciing nhu bi chuyén vi ngang khi ha coc c6 khoang céch

gilta ching qua gin hoac bo tri qda day 1a nguy co thuong xay ra trong thi cong. Diéu

do6 s€ gay ra nhitng hu hong cho coc nhu 1a bi nit hoac gay do luc kéo va do ap luc
ngang cua dat 1én coc qua 16n; miii coc khong tiép xtc tot v6i 16p chiu luc do bi nang

1én khi ha nhitng coc sau d6 & gan né nén suc chiu tai khong dap tng véi thi€t k€ va
d6 Iin cong trinh s€ 16n. Hién tugng ndi trén tré nén nghiém trong hon khi ha coc cé
mat do day trong dat yéu no nudc vi loai dat nay khong cé kha nang bi ép chat.

Do nang cao mat dit va chuyén vi ngang trong dit sét no nudc chang nhiing c6

quan hé véi khoang cach gitra cac coc, duong kinh va do dai clia coc ma con ¢6 quan

hé dén mat do bo tri coc. Theo két qua theo doi va thong ké trong thi cong cho thay
néu W, < 5% thi do nguy hiém vé chit luong coc bé, véi W, tinh bing cong thiic :

w,= >0

Trong do :

f - dién tich tiét dién ngang (m?) clia coc don;

Sf - tong dién tich tiét dién ngang clia cdc coc don;

F - dién tich hién trudng (m?) bao bing hang coc ngoai cling;
W - mat do dién tich coc dugc ha vao dat.
Néu dung mat do thé tich coc dugc ha vao dat W, dé biéu thi, khi W, < 0,6 thi {t

c6 nguy hiém vé chat luong coc véi W, tinh bang cong thiic :
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Trong do6 :

V, - thé tich ctia phan coc da ha vao dat cta coc don;
SV, - tong thé tich clia phan da ha vao dat cua céc coc;
F - nhu trén.

Khi méat do bo tri coc ¢c6 W, > 5%, W, > 0,6 thi kha nang gay coc tuong doi
nhiéu.

Cach xur Iy khi gap hién tuong noi trén 1a phai thuc hién viéc ki€ém tra do dac can
than, can thiét phai bo tri lai coc, dong coc qua 16 khoan moéi dé giam thé tich bi dy
troi, thuc hién trinh tu déng coc hop 1i va phai déng vo lai nhiing coc chua bi gay, chi
bi nang 1én cho dén do sau thiét k& yéu cau.

Qua trinh dong lai nay c6 thé t6i khi coc dat duoc do choi nhu cii hodc theo do
cao diu coc. Viéc dong lai coc chi nén duge bat dau khi qua trinh dong coc da vuot ra
ngoai pham vi anh hudng dé€ né khong gay ra hién tuong tréi ndo nita cho nhiing coc
da dong.

Vén dé nay ciing xudt hién & 16p cat min chit bao hoa nudc va 16p phu sa vo co,
khi qua trinh ha coc ngting lai, 4p luc nudc 16 rong am s€ bién méat do d6 lam giam do
bén cat theo thoi gian nén lam giam stic chiu tai clia coc theo thoi gian va goi 1a hién
tuong chiing. V& nhe 1én cdc coc da dong cling phai tién hanh trong cédc diéu kién dat
nhu vay. Néu sau khi vo lai ma phat hién thay sic khang cii da giam thi nhiing coc nay
can phai dong thém cho dén khi dat duoc stic khang danh dinh.

1.8. Chdn dong va tiéng on.

Vén dé anh hudng cua chian dong ciing nhu tiéng 6n (xem hinh 7.11a) d6i véi cong
trinh va con ngudi do thi cong déng coc gay ra can phai dugc xem xét vi n6 ¢6 thé dan
dén nhiing hau qua dang tiéc, nhat 1a khi thi cong déng coc gan cong trinh da xay
hoac gan khu dan cu.

Tiéu chudn dé€ khong ché dao dong va ti€ng 6n do chan dong gay ra d6i véi ngudi
va cong trinh ¢6 thé tham khao:

Tiéu chudn Lién X0 (cii): Nr. 1304 — 75 hay CH 2.2.4/2.1.8.562-96;
Tiéu chuan CHLB Bic: DIN 4150 — 1986;

Tiéu chuin Thuy Si : SN 640312 — 1978;

Tiéu chudn Anh : BS 5228, Part 4 - 1992a (bang 7.17).

Tiéu chudn Viét nam TCVN 5949-1998 (bang 7.18).

Vé do 6n thu’o‘ng khong ch€ 70 — 75 dB do6i v6i khu ¢ va 70 — 85 dB d6i véi khu
thuong mai; Khi 6n qua giéi han trén phai tim cach giam 6n. Cach phong chong anh
hudng chian dong va on:
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Xac dinh khoang cach an toan khi déng (hinh 7.11b);
Chon céch dong (trong lugng + do cao roi bua), loai bia hop ly;
Khoan dén, déng vo, ép;
Lam hao cach chan;
Pat vat liéu tuong tiéu am, giam thanh, dém 16t dau mii coc;
V...
Bang 7.17. Anh hudng ciia dao dong doi véi cdc doi tuong khdc nhau
(theo tieu chuian Anh BS 5228 Part 4 1992a)

Thong s6 do va pham vi do nhay

Vidu boi tugng quan tam Chuyén vi Van toc Gia toc (g)
(mm) (mm/s)
Phuong tién | Thiét bi va van (0,25-1) x10° (0,1-5) x10°3
thi nghiém hanh (0,1Hz-30Hz) (30Hz-200Hz)
Co so vi Thiét bi va van (6-400) x10° | (0,5-8) x107
dién tu hanh (3Hz-100Hz) | (5Hz-200Hz)
May méc Thiét bi va van 0,1-1) x107
chinh xac hanh
0,1-0,25 sai sO
May tinh Thiét bi va van (3-250) x10° trung phuong
hanh (SSTP)
(to1 da 300Hz)
Vi xu ly Thiét bi va van 0,1-1
hanh
0,15-15 (huéng | 0,5-50 (SSTP
Bénh vién va ding) huong ding)
noi cu trd Con ngudi (8Hz-80Hz) (4Hz-8Hz)
04-40 (huéng
ngang)
(2Hz-80Hz)
0,5-20 (huéng
Vian phong Con nguoi ding)
(8Hz-80Hz)
1-50 (huéng
ngang)
(2Hz-80Hz)
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1-20 (huéng (4-650)x107
ding) (SSTP hudng
Xudng mdy Con nguoi (8Hz-80Hz) ding)
32520udng | (@HzSH)
ngang)
(2Hz-80Hz)
Khudan cu
hoéc thuong Cong trinh 1-50
mal
Ong din khi | Dich vungdm | (10-400) x107 1-50
hoac nudc dudi dat

Bang 7.18. Gidi han t6i da cho phép tiéng on khu vuc cong cong va dan cu
(tinh theo mitc dm tuong duong dBA TCVN 5949-1998)

Thoi gian

tir 18h-22h

Khu vuc

tir 6h-18h tir 22h-6h

4. Khu vuc can dac biét yén tinh: bénh vién,
thu vién, nha diéu dudng, nha tré, trudng 50 45 40
hoc, nha tho, chiia chién.

5. Khu dan cu, khach san, nha nghi, co quan 60 55 50
hanh chinh.
6. Khu dan cu xen k& trong khu vuc thuong 75 70 50

mai, dich vu, san xuat

1.9. Mot s6 su ¢ thuong gdp
Khé xuyén va khong dat duoc do sau thiét ké quy dinh;
Coc bi xoay va nghiéng qud 16n;
Coc déng dén do sau thiét k& nhung stc chiu tai khong du;
Su khdc biét di thudng vé tai liéu dia chat lic déng so v6i ban diu;
Than hoac méi n6i coc bi hong/giy anh hudng dén viéc ti€p tuc ép/dong;
Coc doéng trudc bi troi 1én khi déng céc coc sau;
Khong dong ti€p duoc nita do thoi gian dong kéo dai hoac tam nglng;
Bién dang nén 16n dan dén truot ca khoi dat;
Coc bi léch hoac sai vi tri;
V..v..

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung”

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

Nhitng nguyén nhan trén phai dugc phan tich, tim cach khac phuc, xir Iy.. mdi ¢6
thé déng ti€p, c6 khi phai déng thir d€ tim ra cong nghé va trinh tu déng coc hop 1y.
Vi du nguyén nhan gay truot nén c6 thé 1a:
(6) Tai liéu diéu tra DCCT khong giong thuc t€ hoic sai, lam nguoi thiét k€ khong
thuc hién hoéc thuc hién sai trong kiém todn 6n dinh;
(7) Phuong phdp va cong nghé thi cong khong ding 1am tang ap luc nudc 16 rong,
dudi tac dung cua ép chat + chan dong dan dén mai dat bi truot;
(8) Khong c6 bién phap khong ché toc do dong coc;
(9) Xép coc 6 trén mai doc hoac bi dao ¢ chan doc...,
(10)Trong thoi gian déng coc, muc nudc cta song gan d6 bi dot ngot ha thap.
Cach phong ngtra va xu 1y:

(10) Diéu tra ky dat nén, giam khoang céch gitta cdc 16 khoan tham do;

(11) Can kiém todn 6n dinh trong thiét k& thi cong coc & viing bd doc;

(12) Giam anh hudng chin dong (khoan dan — ép — ha coc);

(13) Dung trinh tu dong tir gan dén xa;

(14) Tién do thi cong cham;

(15) Giam thiéu tai trong thi cong, dinh chi gia ting tai & mai doc;

(16) Theo ddi k§ moi trudng x4y dung: diéu kién thuy van séng bién, chi y su
thay doi muc nudc, phong ngira viéc ha thap dot ngot muc nudc;

(17) Nghién cttu viéc dao hé méng sau trong khi dong coc, kiém toan 6n dinh
ctia dat sau khi dong coc trude khi dao mong sau;

(18) Theo ddi do dac 4p luc nu6e 16 rdng va chuyén vi dé khong ché tién do
dong coc.

1.10. Nghiém thu céng tac déng coc
Chat lugng ha coc can phai duoc thé hién & cdc di€ém chinh sau:
(6) Chat luong moi noi gitra cac doan coc (néu co);
(7) Sai 1éch vi tri coc so v6i quy dinh cua thiét ké;
(8) Sai léch vé do cao dau coc: thuong khong qua 50 — 100mm:;
(9) Do nghiéng clia coc khong vuot qua 1% doi vé6i coc thang diing va khong vuot
qua 1,5% gobc nghiéng gitta truc coc va dudong nghiéng cia bua;
(10) B& mat coc: niit, méo moé, khong bing phang.
Téng hop nhitng diéu trén trong bang 7.19 (hodc bang 10 ctia TCXD 79: 1980)

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 85

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

Bang 7.19. Sai léch cho phép vé vi tri coc ché'tao sdan trén mdt bdang

(kinh nghiém cua Trung Quoc)

Loai coc Hang muc kiém tra Sai 1éch cho phép (mm)
Coc BTCT dic | § Coc phia trén ¢6 dam mong: 100
sdn, coc 6ng 3. Hudéng vuong goc véi truc dam 150
thép, coc 20 | 4. Huéng song song véi truc ddm
§ Coc trong nhém 1-2 chiéc hoac
coc trong hang coc 100
§ Coc trong méng c6 3-20 coc £1/2 dudng kinh coc (hoic
canh coc)
§ Coc trong méng ¢ trén 20
coc:
3. Coc 6 mép ngoai £1/2 dudng kinh coc (hodc
canh coc)
4. Coc trung gian 1 dudng kinh (hoéc canh
coc)
Coc ban § Vit 100
(barette) bang | § Do thing ding 1%
BTCT § Khe ho gitra cac coc
- Pé chong tham £20
- Dé chan dat £25
2. Coc thép

Loai coc thép thuong dung hién nay la coc ong tron, coc thép hinh chir I,

chtr H.

2.1. Kiém tra chdt luong ché tao.

Theo chiing chi clia nha ché tao, khi can ¢6 thé 14y mau kiém tra. Cic hang muc

chinh c4n kiém tra, gém :
- Ching chi vé coc thép, thanh phan kim loai chinh;

- Do bén chéng an mon cua thép (mm/nam) trong cdc moi trudng an mon khac

nhau ( an mon yéu, trung binh, manh );
- Dung sai kich thudc ctia coc ( tham khao bang 7.20 va bang 7.21) do nguoi
dat hang yéu cau.
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Bang 7.20. Sai s6 ché’tao cho phép ciia coc 6ng thép ( theo [7])

Hang muc Sai s6 cho phép
Puong kinh ngoai | Phan dau 6ng +0,5%
Phan than 6ng + 1%
F ngoai < 500mm + khong quy dinh - 0,6 mm
F ngoai > 500mm
< 16mm A .
s F ngoai < 800mm + khong quy dinh - 0,7mm
bo day , . .
F ngoai > 800mm + khong quy dinh - 0,8 mm
F ngoai < 800mm + khong quy dinh - 0,8mm
> 16mm A .
F ngoai > 800mm + khong quy dinh - 1,0mm
Do dai + khong quy dinh - Omm

Do cong vénh

<0,1% do dai

Do phang ddu n6i

< 2mm

Do vuong goc dau noi

< 0,5 % F ngoai, t6i da 4mm

Coc thép chit H duoc ché tao bang phuong phap cén thép mot 14n tai nha may
thép, chat thép c6 thép cacbon phé thong, thép cudng do cao Mn16. Ngoai ra trong

nha mdy thép con c6 thé ché tao loai thép dic biét chong ri bing cdch cho thém déng,
kén, cali vao khi luyén thép, c6 thé duing & cdc cong trinh trén bién.
Do chinh xac ché€ tao coc chit H theo bang 7.21.

Bang 7.21. Sai s6 cho phép ciia coc thép chit H ( theo [7])

Hang muc Sai s6 cho phép Cach x4c dinh
bo cao (h) + 4mm - 3mm Do thuéce thép
Do rong (b) + 6mm - Smm Do thude thép
bo dai (1) + 100mm - Omm Do thude thép
Do cong vénh <0,1% do dai Cang day

Ban bung léch tam (E) < 5mm Do thudc thép

b6 vuong mat dau

h <300 <6mm (T+ T

h > 300 <8mm (T+ T

T' -do léch canh trén
T- do léch canh dudi
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Coc thép ngoai viéc kiém tra kich thudc ngoai hinh ra con phai c6 :

1. Chat luong hop chuén chét lugng thép;

2. Néu 1a thép nhap khau phai c6 kiém nghiém hop chuén clia co quan thuong
kiém dia phuong.

Ngoai yéu cau do chinh xac vé kich thudc hinh hoc nhu trén, ,trong thiét ké lic
xac dinh dién tich tiét dién chiu tai cia coc thép con can cit vao d6 an mon va phong
chong an mon.

Trong bang 7.22 trinh bay s6 liéu tham khao ve t6c do an mon cua thép. Xt 1y va
phong choéng dn mon c¢6 thé dung cac phuong phap son phu hay bao vé bing cuc
duong, tang thém chat chong an mon khi ch€ tao vv.... C6 thé tham khao & bang 7.23
lay tur tai lieu [8].

Bang 7.22. Toc do an mon coc thép trong 1 ndm
( theo tiéu chuin JGJ-94, Trung Qudc )

Moi truong cua coc thép Toéc d6 an mon mm/nam
Trén mat dat Trong moi trudng it an 0,05-0,1
mon
Trén miic nudc ngam 0,05
Dud6i mat dat Dué6i muc nuée ngam 0,03
Khu vuc c6 song 0,1-0,3

Bang 7.23. Hudng dan bdo vé coc chong dn mon (theo [8])

Moi truong ha coc Kha nang an mon Khuyén nghi cach bao vé
Trong dat khong tham ® | Rat it Khong yéu cau bao vé
Trong dat dé thAm * Khoang 0,5m dudGi mat Vo boc bé miit
dat
Nho ra ngoai khong khi An mon khong khi Son phia trén mat dat nén
An mon do dat chung Boc bé tong hodc hic in
quanh 0,5mm 6 phia trén va duéi
dat
Trong nudc ngot Khong an mon Khong yéu ciu bao vé
Trong nudc bién An mon do khong khi Son
trén muc nudc thuy tri€u
Bi an mon gitta muc nuéc | Boc bé tong hodc bot hic
tri€u cao va mat biin in
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a) Quyét dinh cudi ciing phu thuoc vao két qua thi nghiém dat tai cho.

Néu dat khong thudc loai gay an mon nhu nhiing truong hop néu & day thi phai
xem xét dén cac bién phap bao vé thich hop.
2.2. Chdt luong han va cdu tao miii coc

Chat lugng han 1a mot phin quan trong trong viéc d4nh gia téng thé chat luong
thi cong coc thép, khi thi cong phai chon nhiing cong nhan c¢6 tu chat tot, ki thuat
thanh thao, va c6 nhiing kinh nghiém d€ thi cong han. Thiét bi han ciing phai c6 tinh
nang tot va ting cudng quan ly, bao dam tiéu chudn nghiém thu chat lugng cong trinh,
chat lugng moi han ( xem bang 7.24). Trong bang tir diém 1 - 7 déu ki€m tra bing
ngoai quan khi ndi bang cdch han do kiém tra vién dung céc dung cu do chuyén dung
dé do thuc t€ timg dau moi han, déng thoi phai trung thuc ghi vao bién ban ( xem bang

7.25)
Bang 7.24. Tiéu chudn nghiém thu chdt luong han coc thép (theo [7])
TT Hang muc Tiéu chuin Ghi chu
1 Mbéi dau néi kiém
Khe hé gitta doan coc trén va dudi 2-4mm tra khong it hon 4
diém
2 Léch miéng doan coc trén dudi coc ong < 2mm nt
thép F < 700mm
3 Léch miéng doan coc trén dudi coc ong < 3mm nt
thép F > 700mm
4 Léch miéng doan coc trén dudi coc thép < 3mm nt
chir H
5 Do sau ngoam vao thit <0,5mm
6 | Do sau mach han chum qua vt liéu goc < 3mm
7 Chong cao ctia mach han < 2-3mm
cap Il tr& | Ci& 20 coc chup 1
8 | X quang do khuyét tat léen hop I¢ | anh rit mau kiém
tra

Bang 7.25. Kiém tra ngoai quan moi han noi coc thép
Tén cong trinh ......coooeveiiieeeiiniiiieeen. Ngay ....... thang ........ nam ..........

Chaét luong méi han
(&) < —
§' 8 ‘§ Vi tri dau néi 2 it A A 3 s § I 2
o T | 5 [trrdaunol | Khe ha gitra coc trén Léchmiéngdoancoc | g g| 5 |6 € S
» 13| dudi mm mm S Els E|lg E| &
=z O
Dau 6 ] ]
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Dau ndi 2
Dau ndi 3
Dau ngi 4
Nguoi phu trach Nguoi kiém tra Tho han
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Phuong phép kiém tra chat luong bén trong ciia méi han c¢6 do khuyét tat bing tia
X, bang séng siéu am, bang nhuém mau .... Tiéu chuian xem xét phim chup Xquang

xem bang 7.26.
Bang 7.26. Tiéu chudn xem xét phim chup X quang ( theo [7])
(A) Phan cap khuyét tat dang diém Don vi : mm
Khuyét tat 10x 10 10 x 20 10 x 30
bo day vat liéu
<10 10-25 25-50 50-100 > 100
C4p loai
Cap 1 1 2 4 5 6
Cap2 3 6 12 15 18
Cap3 6 12 24 30 36
Cap 4 S6 diém khuyét tat nhiéu hon cap 3
(B) Do dai khuyét tat va tinh doi s6 diém
Do dai
khuyét tat <10 10-20 20-30 30-40 40-60 60-80 > 80
mm
S6 diém 1 2 3 6 10 15 25

(C) Phan cap khuyét tat dang dai

Do day vat liéu mm
<12 12 - 48 > 48
Cap loai
Cap 1 <3 nho hon 1/4  do day vat liéu <12
Cap2 <4 nho hon 1/3  do day vat liéu <16
Cap 3 <6 nho hon 1/2  do day vat liéu <24
Cap 4 Do dai khuyét tat dai hon cap 3

Gioéng nhu coc bé tong cot thép, tuy theo diéu kién dit nén ma coc thép c6 cau
tao miii khac nhau. Uu diém néi bat ctia coc thép tron hd miii hodc coc thép hinh chit
H 12 ching c6 thé déng vao cdc 16p dat chiu luc cing va & do sau kh4d 16n va 1t bi ép
day dat, diéu nay c6 loi khi déng gan cong trinh cii.

Trén hinh 7.12 trinh bay mot s6 hinh thitc mii coc thép tron va thép hinh chit H.

2.3. Tiéu chudn dirng dong.
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Coc thép phai dugc dong vé6i bia ning thich dang, c6 thé tham khao cdc khong
ché sau day :

(1) B xuyén sau vao dat & nhitng mét cudi cung 3-4mm/nhat dap, hoac 12-15
nhat bua/in;

(2) S6 1an danh bda & mét cudi cung phai 16n hon 250 lan, & 10 m cu6i cung dudi
1500 1an, s6 bia danh khong ché€ dudi 3000 lan.

3. Coc khoan nhoi
Coc khoan nhoi trong nhiing nam gan day da duoc 4p dung nhiéu trong xay dung
nha cao tang, cau 16n va nha cong nghiép c6 tai trong 16n. So véi coc ché tao san, viéc
thi cong coc nhéi c6 nhiéu phic tap hon, do d6 phuong phép va cach gidm sét, ki€ém
tra chat luong phai lam hét sitc chu ddo, ty my véi nhitng thiét bi kiém tra hién dai..
Dud6i day trinh bay tém tat nhitng ndi dung chinh ma nguoi k§ su gidm sét phai nam
vitng dé nang cao hon nita trdch nhiém ciing nhu chét luong gidm st.
3.1. Yéu cau chung
Viéc giam sat phai dua vao cong nghé thi cong va chuong trinh dam bao chat luong
da duyét. Trong chuong trinh dam béo chat lugng thi cong ciia nha thdu céan thé hién
chi tiét & 3 khau quan trong sau:
Cong nghé tao 16 (dao, déng, khoan, ép), cach giit thanh 16 coc (6ng chéng
suot chiéu dai coc hoic dung dich) va chat luwong 16 (ding vi tri, khong
nghiéng qua tri s6 cho phép, cin ling & ddy 16 duoc théi rira sach ding yéu
cau);
Ché tao, 1ap 1ong cot thép va giit 16ng thép 6n dinh trong qud trinh d6 bé
tong;
Khoi lugng bé tong, chat luong va cong nghé d6 bé tong.
Vé mat quan ly va kiém tra chat luong coc thi chia lam 2 giai doan: truéc khi thanh
hinh coc va sau khi da thi cong xong coc.
Chi tiéu can phai kiém tra va d4anh gi4d gém cé:
Chat lugng 16 coc truée khi do bé tong;
Chat lugng va khoi lugng bé tong do vao coc;
Long cot thép trong 16 coc (su lién tuc, nghiéng léch, troi...);
Chat lugng san pham (tinh trang, kich thudc than coc va sdc chiu tai cia
cocC).
Néu dung dung dich sét (hoidc hod pham khédc) dé€ 6n dinh thanh 16 coc thi can phai
quan 1y chét luong dung dich nay vé cic mat:
Ché tao dung dich dat tiéu chudn da dé ra;
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Diéu chinh dung dich (mat d6 va do nhdét.. .) theo di€u kién dia chat cong
trinh - dia chét thuy vin va cong nghé khoan cu thé;

Thu hoi, 1am giau va st dung lai dung dich;

Hé thong thiét bi dé kiém tra chat luong dung dich tai hién trudng.
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3.2. Khoi lugng kiém tra va cdch xit ly

Vé nguyén tiac, cong trinh cang quan trong (vé y nghia kinh t€, lich sk, xa
hoi.. .), chiu tai trong 16n, thi cong trong diéu kién dia chat phic tap, cong nghé thi
cong c6 do tin cay thap, nguoi thi cong (va thiét ké) cé trinh do va kinh nghiém it thi
can tién hanh quan ly va ki€ém tra chét lugng c6 mat do (ty 1& %) cao hon, tic 1a néu
do rdi ro cang nhiéu thi mitc do yéu ciu vé quan ly va danh gia chat luong can phai
nghiém ngat v6i mat do day hon.

Mait khéc, nhu s& dugc trinh bay chi ti€t hon & muc nay, cich kiém tra bing phuong
phap khong pha hong (NDT) nho nhiing thiét bi kha hién dai da c6 & nude ta, cho
phép thuc hién viéc kiém tra chat luong coc hét stic nhanh chéng véi gia ca chip nhan
duogc. Vi vay trong tieu chuian TCXD 206: 1998 “Coc khoan nhéi - yéu ciu vé chat
lugng thi cong” da dua ra khoi luong ki€m tra t6i thi€u (bang 7.27).

Bang 7.27. Khoi lugng kiém tra chdt luong bé tong than coc
(theo TCXD 206: 1998)

Thong so kiém tra

Phuong phap kiém tra

Ty 1é kiém tra t6i thiéu, %

-So sanh thé tich bé tong d6 vao 16
coc v6i thé tich hinh hoc cua coc
- Khoan lay 16i

100

1-2% + phuong phap

Su nguyén ven khac

ctia than coc - Siéu am, tan xa gama c6 dat ong | 10-25% + phuong phéap
trudc khac
- Phuong phdap bién dang nho 350

(PIT, MIM), quan sat khuyét tat
qua Ong lay 156i bang camera vO
tuyén

- Phuong phap bién dang 16n PDA

4% va khong dudi 5 coc

b6 md& rong | Khoan duong kinh nhé (36mm) & | 2-3 coc ldc lam thir hoac
hoiac d6 ngam | ving mé rong day hoac xuyén qua theo bang 7.28
cua miii coc | miii coc
vao da

-Thi nghiém mau lic d6 bé tong

- Thi nghiém trén 16i bé tong lic | Theo yéu cau clia gidm
Cudng do be | khoan sat

tong than coc

- Theo toc do khoan (khoan thdi
khong lay 161)
- Sting bat ndy hodc siéu am doi
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vGi bé tong & dau coc 35

Chii thich:

3) Thong thuong cdn két hop tir 2 phuong phdp khdc nhau trd lén dé tién hanh
so sanh cho mot thong so kiém tra néu & bdang nay. Khi coc ¢6 LID>30 thi
phuong phdp kiém tra qua éng ddt sdn sé la chu yéu (L-chiéu dai, D-duong
kinh),

4) Lop bé tong bdo vé cot thép coc va hinh dang bé ngoai ciia cot thép cé thé
kiém tra ¢ ché ddu coc, khi dd loai bd 16p bé téong cdn & phia trén cot dau
coc.

D6i v6i nhitng cong trinh ¢6 s lugng coc trong mdi mong la it va tai trong truyén
lén méng 16n, két cau c6 do nhay cao khi lin khong déu x4y ra, ngudi ta yéu ciu ty 1é
dat 6ng dé€ kiém tra kha nhiéu nhu trinh bay ¢ bang 7.28 dudi day.

Bang 7.28. Quy dinh ty 1é % coc cdn diit sdn ong va kiém tra doi voi cong trinh giao thong
(DTU 13.2, P1 - 212, 9-1992, Phép)
(N - t6ng s6 coc thi cong, n - s6 coc trong mOt mong tru)

n £4 n >4
S6 lugng ong S6 luong coc S6 lugng ong S6 luong coc
nhan luc N Cic 6ng Tham | Khoan | Cac 6ng 6ng Tham Khoan
’ 50/60 than | tai mi coc miiicoc
coc coc NDT
NDT
Chi ¢4 ma sat £ 50 100 0 100 0 100 0 50-100 0
Cuc bo >50 100 0 100 1 50-100 0 50-100 0
Ma sat cuc bo £ 50 100 350 100 30 100 330 50-100 320
va mili coc >50 100 3 30 50-100 20 50-100 320 50-100 310
Chi c6 miii £50 100 100 100 50-100 100 50-100 | 50-100 330
coc >50 100 | 50-100 | 50-100 | 3 30 50-100 330 50-100 320

6ng tham dONDT dat su6t chi€u dai coc con 6ng khoan 1ay 16i phai dit cdch day
coctr3, 4m.

Khong nhat thiét phai kiém tra tat ca céc coc c6 dit san ong. Thong thudng ngudi
ta chi tién hanh ki€m tra theo mot ty 1& ndo dé so véi cac coc da dat ong, néu thiy chat
luong tot va dat két qua on dinh thi c¢6 thé dimg. Néu c6 nghi van thi phai tiép tuc
kiém tra cho hét s6 coc da dat ong.
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Ngoai ra ciing c6 thé dua vao so d6 trinh bay trén hinh 7.13 dé thuc hién trinh tu
kiém tra tir don gian dén phiic tap theo mitc do khai thdc ing suit cho phép va do rui
ro c6 thé x4y ra trong qud trinh thi cong coc.

§.nhgi, xOp
hingc,cdu .n

A 4

v v v
Ung suEt nharfii Riii ro trung bxnh Ung suEt cao rfii
rothEp KTCL KTCL th«ng rocao KTCL vy
th«ng th-éng th-éng lua chan NDT t& ®a(g8m
kh«ng NDT NDT viOe ® 44 énn
KTCL KTCL cho thEy
tét chEp th©n céc nghi ngé
nhEn ding NDT kiOm
tra chi tiOt
v
KTCL NDT cho thEy nghi ngé
tét chEp ®,nh gi, ki h-n: xem c,c ghi
nhEn chbp chEt I-ing, thffo luEn
vii thiOt kO nOu cf3n nghi
v
v v
Khoan Tho tfi ®éng xOp htng
|Ey mEu v baesung nOu cCn
A 4
v v
Khoan thEy tét K hoan thEy kh«ng tét
chEp nhEn thx
A 4 A 4
Lo% bavy thay Tho tfi ®éng xOp htng
thO ho/Ec sba vt baesung nOu cCn
v
v v
Khoan I¢ réa sich K hoan ving thY ch hip
Lépcl brngn-ic plic l|arxdy quanh chg khuyOt tEt 26
cao VU phun v=a VH thay b))ng b? t((ng
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Hinh 7.13. So do diing dé danh gid va xit Iy coc khoan nhoi ( Cuc dudng bo Lién
bang My, 1993)
3.3. Kiém tra chdt luong 16 coc

Yéu cau vé chat luong

Chat luong 16 coc 1a mot trong cac yéu té cd ¥y nghia quyét dinh chat Iuong coc.

Cong viéc khoan va don 16 coc, sau d6 1a cach giit thanh véch 16 coc 1a nhiing cong
doan quan trong, anh hudng dén chat lugng 16 coc tot hay xau. Cac chi tiéu vé chat
lugng 16 coc gom vi tri, kich thudc hinh hoc, d6 nghiéng 1éch, tinh trang thanh vach va

16p cén lang & ddy 16. Trong bang 7.29 trinh bay cac thong s6 dé danh gia chat luong

va phuong phap ki€ém tra ching.

Bang 7.29. Cdc thong so cdn kiém tra vé 16 coc (theo TCXD 206 : 1998)

Thong s6 kiém tra

Phuong phap kiém tra

Tinh trang 16 coc

- Kiém tra bing mat ¢ thém dén roi
- Dung phuong phédp siéu am hodc camera ghi chup
thanh 16 coc

Vi tri, do thang ding
va do sau

- Do dac so v6i moc va tuyén chuian

- So sanh khéi lugng dat 1ay 1én véi thé tich hinh hoc
cua coc

- Theo lugng dung dung dich gitt thanh

- Theo chiéu dai toi khoan

- Qua doi

- May do do nghiéng, phuong phéap siéu am

Kich thuéce 16

- MAu, calip, thudéc x€p md va tu ghi do 16n nhd
duong kinh

- Theo duong kinh, thuéc x€p md va tu ghi do 16n
nho dudng kinh

- Theo duong kinh 6ng gilt thanh

- Theo d0 m& cua cach mii khoan khi m& rong day

Tinh trang day 16 va do
sau ctia mili coc trong

- Lay mau va so sanh véi dat va da ldc khoan, do do
sdu truéc va sau thoi gian gilt thanh khong it hon 4
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dat+da, do day 16p can
lang

gid (trudc lic do beé tong)

- Do sach ctia nudc théi rira

- Phuong phap qua ta roi hoac xuyén dong
- Phuong phap dién (dién tro, dién dung..)
- Phuong phdp am.
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Bang 7.30. Sai s6 cho phép vé 16 coc
Tiéu chudn Do thang ding Vi tri dinh coc
ADSC 2% trén suot chiéu dai coc | 7,5 cm
FHWA (1998) 2% trén sudt chiéu dai coc | 1/24 cua duong kinh coc
hoac 7,5 cm
FHWA (1990) 1/48 7,5 cm
+ D6i v6i coc khong c6 cot
thép 1,5% trén su6t chiéu 4% cua duong kinh coc
ACI dai coc. hodc 7,5cm
+ Dai véi coc co cot thép
2% trén suot chiéu dai coc

ICE 1/75 7,5 cm
+ 7,5 cm
CGS 2% trén sudt chiéu dai coc |+ 15 cm d6i véi céc
cong trinh bién
Cha thich:
ADSC - Hiép hoi cdc Nha thau coc khoan nhoi My,
FHWA : Cuc duong bo Lién bang My,
ACI :Vién bé tong My;
ICE :Vién Xay dung dan dung Anh;
CGS . Hiép hoi Pia ky thudt Canada.

Vi tri cha 16 coc trén mat bang, do nghiéng ciing nhu kich thudc hinh hoc clia né
thuong khong ding véi thiét k€ quy dinh, nhung khong duoc sai 1éch qua gidi han nao
d6. Cac pham vi sai s6 nay do thiét k& quy dinh theo tiéu chudn thiét ké va thi cong
coc nhéi. Nhung ngay tiéu chuén clia cic nuGe khdc nhau ciing ¢6 nhitng quy dinh cho
phép sai s0 khac nhau (xem bang 7.30).

Theo tiéu chuin cua Trung Qudc thi yéu ciu sai s6 vé do nghiéng cao hon nhiéu
so v6i bang 7.30 nhu sau: Phai nhé hon 1/500 déi vé6i nhitng cong trinh doi hoi cao va
thap nhat 1a khong qua 1/100.

Trén co s6 tham khao céc tiéu chuidn nhiéu nuée va tinh hinh thi cong thuc t€ &
Viét Nam, TCXD 206 : 1998 quy dinh sai s6 cho phép vé 16 coc nhoi nhu trong bang 1
cua tiéu chuén nay.

Khi st dung bang trén nén chi y rang: doi véi nhitng cong trinh doi hoi cao, s6
luong coc it hodc c6 nhitng yéu cdu dic biét khdc thi can phai thay d6i céc tri s6 cho
phép néu trén, dac biét 12 do thang ding. Vi du nhu cong trinh cdu khiu do 16n, nhip
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bé tong cot thép tng suat trudc lién tuc, s6 luong coc 1a 10 cho méi tru thi ¢6 thé phai
quy dinh d6 nghiéng cho 16 coc khong duoc qua 1/200.
Ngoai kich thudc va vi tri hinh hoc nhu da néi & trén con phai dam bao lugng can
ling & ddy 16 khong duoc day qué céc gia tri sau:
- Coc chong £ 50mm;
- Coc ma sat + chong £ 100mm;
- Coc ma sat £ 200mm.

Phuong phap kiém tra
(1). Kiém tra kich thuéc va tinh trang thanh vach 16 coc
Do duong kinh 16 coc
Thiét bi do dudng kinh 16 coc gom 3 bo phan ciu thanh: dau do, bo phan phong dai
va bo phan ghi (hinh 7.14) ¢6 thé do 16 coc dudng kinh lén dén 1,2m. Nguyén tic
hoat dong ctia thiét bi 1a do co cau co dan dan hoi cua 4 “ang ten” & dau do ma
lam thay dién trd, tir d6 1am thay doi dién 4p, két qua cua su thay doi duoc hién thi
bing s6 hoac mdy ghi luu gitt. Tri dién dp biéu thi va dudng kinh coc ¢6 quan hé:

f =f0+kDI—V

Trong d6: f - dudng kinh 16 coc do duogc, m;
f, -duong kinh 16 coc lic dau m;
DV - bién déi dién 4p, von;
k -hésom /W
I - cuong do dong dién, Ampe.

Do nghiéng va tinh trang thanh vdch 1o coc

Khi thi cong coc trong diéu kién c6 nudc ngam va c¢6 dung dung dich sét dé giir
thanh thi tinh trang thanh véch, do thang diing va do day 16p can lang chi c6 mdy méc
méi kiém tra duoc.

Phuong phap séng am: Nguyén ly 1a dua vao hiéu ting dién dp cta tinh thé ma phat
sinh ra séng siéu am, thong qua bo chuyén ddi niang luong séng am dat & dau do (phat
va thu), ta do dugc céc dai lugng:

t=L/C
Trong do:
t - thoi gian sobng &m qua moi truong, giay;
L - doan dudng cua séng truyén qua (am trinh), m;
C - van toc ctia séng am, m/gidy.
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Trén hinh 7.15 1a thiét bi do thanh 16 khoan DM - 6861l cta Nhat theo nguyén
tdc séng am néi trén véi do sau do dén 100m va dudng kinh 16 dén 4m va trén hinh
7.16 1a cach 1ap dat va két qua do.
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(2). Po bé day 16p can lang ¢ day 16 coc
Phuong phdp chuy roi: Dung chuy hinh con bing dong ning khoang 1kg, c6 tai dé
buodc day va tha chAm cham vao 16 khoan. Phdn dodn mat 16p cédn lang biang cam gidc
tay cam day, do day 16p can 1a hiéu so gitta do sau do dugc lic khoan xong vGi do sau
do dugc bang chuy nay.
Phuong phdp dién tro: Dua vao tinh chat dan dién khiac nhau clia moi truong khong
dong nhat (gom nudc +dung dich giit thanh va cdc hat can lang) ma phan doan chiéu
day 16p can lang nay béng tri s6 bién doi cua dién tro.
Theo dinh luat Ohm: R

R, + R

X

vV, =V,

Trong d6:  V, - dién dp 6n dinh ciia dong xoay chiéu (V);
V, - dién 4p do duoc (V);
R - dién trG diéu chinh (W);
R, - tri dién trd cta dat 6 day 16 (W).
R, phu thudéc vao moi truong, R, khic nhau s€ tng véi tri dién ap V, khic nhau, s€
doc dugc V, & mdy phong dai. Cach do nhu sau: Tha cham dau do vao 16 khoan, theo
doi su thay doi V,, khi kim chi V, bién déi dot ngot, ghi lai do sau h,, ti€p tuc tha dau
do, kim chi V,, ghi lai do sau h,.., cho dén khi dau do khong chim dugc nita, ghi lai do
sau h,. Do sau ctia coc khoan da biét 12 H nén c6 thé tinh chiéu day 16p cin lang la:
(H - h)) hoac (H - h,) hoac (H-h,)...
Trén hinh 7.17a trinh bay nguyén ly xdc dinh chiéu day 16p can ling biang phuong phap
dién tro.

Phuong phdp dién dung: Dua vao nguyén ly khoang cach giita hai cuc ban kim loai
va kich thudc gitta ching khong thay déi thi dién dung va suat dién gidi clia moi
truong ty 1€ thuan véi nhau, sudt dién giai ciia moi truong nude + dung dich git thanh
+ can lang.. ¢6 su khac biét, do d6 tir su thay doi cua suét dién giai ta suy dugc chiéu
day 16p can lang. Trén hinh 7.17b trinh bay so d6 bo do cidn ling bang phuong phap
dién dung.

Phuong phap am (sonic) : Dua vao nguyén 1y phan xa cua séng am khi gap cac giao
dién khéac nhau trén dudng truyén séng. Dau do lam hai chdc nang phat va thu. Khi
song gap mit 16p can lang phan xa lai, ghi dugc thoi gian nay la t,, khi gap ddy 16p
can ( dat da nguyén dang ) phan xa lai, ghi dugc t,, chiéu day I6p can lang s& 12 :

b
h=52" %
e 2 g
Trong do:
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h - do day 16p can lang;
t, va t, - thoi gian phat va thu khi séng gap mat va day 16p can
lang, giay;
C - toc do s6ng am trong can lang, m/giay.

That ra céan lang hinh thanh trong thoi gian tir lic tao 16 dén ldc d6 bé tong, trang
thdi clia 16p nay tir trén xudng O thé 1ong ® dic ® hat. Do vay, thé nao 1a cin ling
ciing khong c¢6 dinh nghia rd rang va ciing khong c¢6 mot bé mit can lang xdc dinh cu
thé ma chii yéu dua va kinh nghiém.

(3). Diéu ché va quan ly dung dich giit thanh

Trir trudng hop 16p dat & hién trudng thi cong coc khoan nhdi cé thé tu tao thanh
dung dich sét ra hodc tao 16 va git thanh biang phuong phap c¢6 ong chong déu phai
dung dung dich ché tao sdn dé gitt thanh 16 coc. Ché tao dung dich phai duoc thiét k&
cép phoi tuy theo thiét bi, cong nghé thi cong, phuong phap khoan 16 va di€u kién dia
chét cong trinh va dia chat thuy vén cla dia di€ém xay dung d€ quyét dinh.

Trong bang 7.31 trinh bay cac yéu cau vé chat luong ctia dung dich sét lic ch€ tao
ban ddu cdn khi sir dung c6 thé tham khao bang 7.32 d€ diéu ché, quan 1y va kiém tra.

Bang 7.31. Chi tiéu tinh ndng ban ddu cua dung dich sét (néu ding)

Hang muc Chi tiéu tinh nang Phuong phép kiém tra

1. Khoi luong riéng 1,05 -1,15 Ty trong k&€ dung dich
sét hoac Bomé ké

2. Do nhét 18-45s Phuong phdp phéu
500/700cc

3. Ham luong cét <6%

4. Ty 1é chat keo > 95% Phuong phép dong coc

5. Lugng mat nudc < 30ml/30 phiit Dung cu do luong mat

nudc

6. Do day cta 4o sét

1- 3/mm/30 phut

Dung cu do luong mat
nudc

7. Luc cat finh

1 phit: 20-30 mg/cm?
10 phit: 50 - 100 mg/cm?

Luc ké cat tinh

8. Tinh 6n dinh

< 0,03 g/cm?

9. Tri s6 pH

7-9

Giay thir pH
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Bang 7.32. Chi tiéu ky thudt cvia dung dich sét bentonite trong sut dung

(kinh nghiém cvia Nht)
Phuong Chi tiéu ky thuat cta dung dich sét
phépkhoan Dia Khoiluong | Ponhét | Hamluong | Tyle | Métnuée | Do pH
tang riéng (Pa.S) cit, % | chatkeo, | 30
%o min.)
bat sét 1,05-1,20 16-22 < 8-4 > 90-95 <25 8-10
Tuan hoan
thuan, bt cit
khoandap | Pétsan 1,2-1,45 19-28 <84 | >90-95 | <15 8-10
Gididim
Khoanddy, | Dat sét 1,1-1,2 18-24 <4 > 05 <30 8-11
khoan | Patcatsoi | 1,2-1,4 22-30 <4 > 95 <20 8-11
ngoam san
Khoan batsét | 1,02-1,06 16-20 <4 >05 <20 8-10
tuan hoan | Dat cat 1,0-1,10 19-28 <4 > 05 <20 8-10
nghich Dit san 1,1-1,15 20-25 <4 > 95 <20 8-10

3.4. Kiém tra long thép va ldp ddt éng do
Long cot thép ngoai viéc phai phut hop véi yéu cau cta thiét k€ nhu quy céch,

ching loai, phdm ciap que han, quy ciach m6i han, do dai dudong han, ngoai quan va
chat lugng duong han.. con phai phtt hgp yéu cau sau day:

Sai s6 cho phép trong ché’tao long cot thép:

- Culy gitta cac c6t chu £ 10mm;

- Cu ly cot dai hoac cot 10 xo = 20mm;

- Duong kinh 16ng c6t thép + 10mm;

- Do dai 16ng cot thép £ 50mm;

- Do thing ctia I6ng thép < 1/100;

Sai s6 cho phép ctia 16p bao vé c6t thép chu cta 1ong thép:

- Coc do6 be tong dudi nudc + 20mm;

- Coc khong d6 bé tong dudi nuée £ 10mm.

Céc 6ng do dugc lam bang thép hodc nhua PVC (c6 kha nang giit ding vi tri khi
van chuyén va dé bé tong) duoc néi véi nhau bing ming xong (khong han) dam bao
khong lot nuGc vao trong 6ng va trong ong dé ddy nudc sach. Cdc 6ng nay phai dat
song song va dua xuodng tGi dday 1ong thép (hinh 7.18b), dugc c6 dinh cing vao long
thép va dugc bit kin & hai dau. Nt dudi vira ddm bao cho dau dudi kin nude tuy van
cho phép sau nay khoan thiing dugc khi cin thiét. Ding mot dudong dudng kiém tra su
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thong sudt ctia ong do nhim bao dam viéc di chuyén céc dau do trong ong s& dé dang.
Dau 6ng phia trén dugc chuin bi sao cho cao hon mit bé tong ctia diu coc it nhat bing
0,2 m. Pudng kinh trong t6i thi€u clia 6ng do 12 40mm, khoang céch gifta cic 6ng do
doi v6i moi ciu kién méng niam trong khoang 0,30m - 1,50m (hinh 7.18a).
Doi véi coc o ti€t dién ngang hinh tron, duong kinh D (hinh 7.18b) s6 lugng 6ng du

tinh nhu sau:

Hai ong néu D < 0,60m,;

Ba 6ng néu 0,60m <D £ 1,20m;

[t nhat 4 6ng néu D > 1,20m.

3.5. Kiém tra chdt luong bé tong va cong nghé do bé tong

Thi cong bé tong cho coc khoan nhoi trong dit ¢ nudc ngam phai tuan theo quy
dinh vé dé bé tong dudi nudc va phai cé su quan 1y chat lugng bé tong khi d6 bing céc
thong so sau day:

Do sut (cho timg xe do);

Cot liéu tho trong bé tong khong 16n hon c& hat theo yéu cau ctia cong nghé;
Chat luong ximang;

Mic hon hop bé tong trong ho khoan;

Do sau ngap 6ng dan bé tong trong hon hop bé tong;

Khoi luong bé tong da do trong 16 coc;

Cuong do bé tong sau 7 va 28 ngay.

Can thiét 1ap cho tiing coc mot dudng cong do bé tong quan hé giita lugng thuc t&
ctia bé tong vao coc va thé tich hinh hoc (ly thuyét) clia coc qua ting do sau khéac
nhau. Pudng cong noéi trén phai cé it nhat 5 diém phan bo trén toan bo chiéu dai coc.
Truong hop bé tong sai léch khong binh thudng so véi tinh toan (it qua hoac nhicu qua
30%) thi phai dung céc bién phdp dic biét dé tham dinh tim nguyén nhan va phuong
phdp d6 thich hop.

Ngoai diéu kién vé cudng do, bé tong cho coc khoan nhéi phai ¢6 do sut 16n dé dam
bao su lién tuc cua coc (bang 7.33) va phai kiém tra chit ché trudc khi do, va luong
ximang thudng khong nho hon 350kg/m’ bé tong.

Bang 7.33. D¢ sut ciia bé tong coc nhoi (theo TCXD 205-1998)
Diéu kién st dung Do sut (mm)
D6 tu do trong nudc, cot thép cé khoang cdch 16n cho phép be | 7,5 12,5
tong dich chuyén dé dang
Khoang cdch cot thép khong di 16n dé cho phép bé tong dich 10-17,5
chuyén dé dang, khi cot dau coc nam trong vung vach tam. Khi
duong kinh coc nho hon 600 mm
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Khi bé tong dugc d6 dudi nude hodc trong moi trudong dung dich > 15
sét ben-to-nit qua 6ng do (tremie)

Viéc thi cong d6 bé tong cho coc thudng ti€n hanh cung lic véi viéc khoan tao 16
cho cac coc khac. Nhitng chan dong rung sé c¢6 anh huong khong t6t dén qua trinh
dong ciing cua bé tong tuoi.

Do vay can phai han ché tdc hai chan dong trong moi trudong dat bang thong s6 van
toc chuyén dong cuc dai clia chit diém nhu trinh bay trong bang 7.34.

Bang 7.34. Miic vdin toc chdn dong cho phép doi vdi bé tong

Tubi cuia bé tong Van toc cuc dai cuia chat diém (mm/s)
0-4 gio Khong han ché
4 - 24 gio 5, tot nhat 1a khong cé chian dong
1 - 7ngay 50

3.6. Kiém tra chdt luong thdan coc
Chét lugng cua coc sau khi d6 xong bé tong thudng thé hién bang cédc chi tiéu
sau:
- Do nguyén ven (su toan khoi ctia coc);
- Su tiép xuc gitta mii coc va dat nén;
- Stic chiu tai cta coc.
Mot s6 phuong phép kiém tra thuong ding gém co:
(1) Phuong phap siéu am truyén qua
Viéc tham do bang siéu am mot cau kién méng bang bé tong ¢ dat truGe it nhat hai
ong do, song song, bao gobm cac budc (hinh 7.19) nhu sau:
- Cho mot dau do (dau phat) vao trong mot 6ng do da day nude sach va phat
song siéu am truyén qua bé tong ctia cau kién méng;
- Cho mot dau do thd hai (dau thu) vao mot ong khac ciing day nudc va thu
song siéu am nay & cung muc do sau cua dau phat séng; khi can (vi du ldc
dd do 16n 16 héng) c6 thé hai dau thu phat khong cliing ¢ mot mic do sau
nhung khoang cach chéo nay phai duoc xac dinh.
- Trén sudt doc chiéu cao cdac ong, do thoi gian truyén séng siéu am gitta hai
dau do;
- Ghi lai su thay d6i bién do clia tin hiéu nhan duoc.
Mot s6 cach danh gia két qua kiém tra
Phan tich va ddnh gia két qua kiém tra do chuyén gia tu van c6 trinh do chuyén
mon cao thuc hién va chiu trach nhiém truéc nguoi dat yéu cau.
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Dé danh gid chat luong bé tong clia cau kién méng thudng phai dua vao cic dic
trung am do duoc (nhu van toc, bién do, nang luong, thoi gian truyén.. ) hoac vao hinh
dang cua séng am duoc ghi lai trén man hinh.

Trong bang 7.35 trinh bay cach danh gia chit luong bé tong theo mot so dac trung
song siéu am.
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Bang 7.35. Ddnh gid chdt luong bé tong thdan coc khoan nhoi theo ddc
trung song am

Chat lugng Thoi gian truyén Bién do Hinh dang séng
Tot Déu din khong dot |  Khong bi suy Binh thuong
bién giam 16n
Phan ting Tang 16n C6 suy giam Bién dai la
Nut gy Tang dot bién Suy giam o rét Bién dai la

Phuong phép ki€ém tra chat lugng bé tong bang siéu am khong cho thong tin vé
cuong do (hoac cac dic trung co hoc khac nhu modun dan hoéi, hé s6 Poisson). Muon
c6 dugc cdc thong tin nay, & cac cong truong 16n (v6i khoi lugng bé tong nhiéu) phai
tién hanh xay dung cac tuong quan giita dac trung co hoc nao dé (can dung né trong
kiém sodt chat luong) véi dic trung am.

Trong truong hop mudn cé nhitng s6 liéu so bd vé chat luong hoic cudng do bé
tong thong qua cdc dic trung séng am c6 thé tham khdo bang 7.36 va 7.37.
Bang 7.36. Ddnh gid chdt luong bé tong than coc bang vdn toc xung

Toc do xung banh gia
ft/s m/s chat luong
Trén 15.000 Trén 4570 Rat tot
12.000 - 15.000 3660 - 4570 Tot
10.000 - 12.000 3050 -3660 Nghi ngo
7.000 - 10.000 2135 - 3050 Kém
Dudi 7.000 Duéi 2135 Rat kém

Bang 7.37. Cdp chdt luong bé tong thdn coc theo vdn toc siéu dm
(kinh nghiém Trung Quoc)

Van toc <2000 2000-3000 | 3000-3500 | 3500-4000 >4000
am (m/s)
Chat luong | Rat kém Kém Trung binh Tot Rat tot
bé tong
Cap chat
luong cua \" v III II I
coc

(2) Phuong phap dong vi phéng xa (tia gamma)
Dé ki€ém tra chét luong va phdt hién khuyét tat trong bé tong méng, ngudi ta st
dung nguén dong vi C-137 (hoic C,,) dé khao sat dic trung co ban cta vat liéu.
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Khi truyén qua bé tong, cuong do bic xa bi giam yéu do su hap thu cta bé tong. Vé
ly thuyét da chitng minh dugc: mat do bé tong thay d6i phu thudc tuyén tinh véi
logarit cua cuong do buc xa I thu nhan theo phuong trinh:

r=A+BiInl

Trong do: A, B duoc x4c dinh trén miu chuén trong phong thi nghiém phu thudc
vao cudng do bic xa ban diu lo, chi€u day clia méng d, hé s6 suy giam mva mot s
tham s6 khac.

Khi chiéu day d khong déi thi viéc xac dinh r chi hoan toan phu thudc vao so
luong tia phong xa phat va thu.

Tir mat do r va su phan bo cua né sé xac dinh duoc cdac khuyét tat va do dong
nhat ctia bé tong coc mong.

(3) Phuong phap bién dang nho (PIT)

Phuong phép thir bing bién dang nho dua trén nguyén ly phan xa khi trd khang thay déi, ciia
song ting sudt truyén doc theo than coc, gay ra boi tac dong cua luc xung tai dau coc.

Nguyén 1y cong tdc cta thiét bi dung trong phuong phdp nay duoc trinh bay vé
nguyén tac ¢ hinh 7.20 véi trinh tu thuc hién chli yéu nhu sau:

- Dung bia tay c¢6 1ap bo cam bién luc, dong 1én dau coc;

- Ghi lai hinh séng luc xung lam diéu kién bién;
Luc can & mat bén cta coc mo phong theo luat tat dan tuyén tinh, luc can & miii coc
mo phong theo 10 xo va bo phan tat dan.
Duing cac tham s6 gia dinh cua dat dé tinh bang phuong phdp lap va diéu chinh tr&
khéang dé€ sao cho hinh séng tinh todn tuong doi khép véi hinh séng do duoc tir thuc té,
tir d6 phan doan vi tri va do 16n khuyeét tat.

Ngoai phuong phap bién dang nho PIT theo truong phai cia My, & Vién co hoc Viét
Nam c¢6 hé thong thi€t bi MIMP-15 kiém tra chat luong coc theo nguyén 1y tré khang
co hoc (MIM) ctiia ngudi Phap theo tiéu chuan Phap NF 160-94.

(4). Phuong phdp bién dang lon (PDA)

Phuong phdp thir biang bién dang 16n (theo mo hinh E.A. Smith hoic theo Case)
la phuong phéap do séng ctia luc & dau coc va séng van tdc (tich phan gia toc) roi tién
hanh phan tich thoi gian thuc d6i véi hinh séng (bang céc tinh 1dp) dua trén 1y thuyét
truyén séng tng suét trong thanh cting va lién tuc do luc va cham doc truc tai dau coc
gay ra.

Nguyén 1y cua phuong phap nhu trinh bay trén hinh 7.21.

Céc dau do gia toc va tng suat duoc gan chat vao coc, cdc tin hiéu tir ddu do duoc
truyén tir coc nhu nang luong 16n nhat ctia bua, ing suat kéo nén 16n nhét cla coc, stc
chiu tai Case-Goble, hé¢ s6 do nguyén ven.. dugc quan sat trong qua trinh thi nghiém
trén hé thong mdy phan tich va hién thi.
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Céc s6 liéu hién trudong duoc phan tich bang chuong trinh CAPWAP (hoic Case)
nhim xdc dinh sic chiu tai téng cong cuia coc, stic chong ma sit ctia dat & mat bén va
O il coc cuing mot s6 thong tin khéac vé cong nghé dong va chat lugng coc.

\I‘Z’t\qﬂ\kié’m tra chat lugng coc bang phuong phap bién dang 16n duoc xur 1y bang
phan mém chuyén dung va c¢6 dang nhu trinh bay trén hinh 7.22.

C6 thé phan dodn mic do khuyét tat (co tinh chat dinh tinh) cta coc theo hé s6
hoan chinh b (theo bang 7.38).

Bang 7.38. Phdn dodn miic do khuyét tdt cuia thdan coc
Heso b 1,0 0,8-1,0 0,6-0,8
Miic do khuyét tat Hoan chinh | Ton that it Ph4 hong

<0,6
Nt gay

Nhu da luu y trén day, cac phuong phap kiém tra khong pha hong vira néu c6 nhiing
han ché ctia né. Do d6 dé c6 do tin cay cao hon trong viéc xdc dinh cdc khuyét tat clia
coc thudng phai ding khong it hon hai phuong phdp khéic nhau dé cung kiém tra va
xdc nhan, khong voi tin vao mot phuong phdp nao khi ¢6 nhi€u nghi ngd vé két qua.
C6 thé dé khang dinh, phai dung c4dc phuong phép truc gidc tuy ton kém va cong kénh
nhu khoan 1ay mau hoac dao khi diéu kién cho phép.

Trong bang 7.39 va 7.40 t6m tit néu mot s6 uu va nhuoc diém ciing nhu pham vi 4p

dung ctia c4c phuong phdp kiém tra néi trén.

Bang 7.39. Cdc phuong phdp truyén qua truc tiép (tia gamma hodc siéu dm)

P phép
U khuyét

Phuong phédp kiém tra bing
siéu am truyén qua

Phuong phdp kiém tra bang
gamma truyén qua

-Xac dinh dugc khuyét tat
gifta cdc ong khé chuan
-Khong bi han ché do sau
-Xem két qua ngay trén
man hinh

Nguyén tic |-Do séng siéu am truyén | -Do s6 phong xa giita cadc 6ng dat

va diéu kién | qua cdc ong dat san hodc | sdn hoac cic 16 khoan 14y mau.

ap dung cac 16 khoan 1ay mau. -Nguén phéng xa va dau thu dé
-Cic dao dong dugc truyén | trong ciac 6ng gin nhau hoac do6i
tr mot 6ng khdc cing cao | dién nhau c¢6 d6 ddy nuéc. Ving
do dé do thoi gian dén va | mat do thap s& 1am tang photon
bién do dao dong trén dau do.

Uu diém -Tuwong doi nhanh -Twong doi nhanh

-Xac dinh duogc khuyét tat gitra
cac 6ng kha chuéin

-Khong bi han ché do sau

-Xem két qua ngay trén man
hinh
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Nhuoc diém | -Phai dat trude cac 6ng hoac | -Phai dat trude cac ong hodc phai
phai khoan 16 khoan 16
-Kho6 xac dinh dugc khuyét | -Cé thé gay nhiém phong xa
tat & gan mat bén cua coc | -Khoang cach 16n nhat giita cic

ong l1a 80cm.

Ung dung -Kiém tra déng chat cta bé | -Kiém tra dong chat clia bé tong
tong hoac xac dinh bat ky | hoac xac dinh bat ky khuyét tat
khuyét tat nao trong coc nao trong than coc
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Bang 7.40. Cdc phuong phdp thir dong bé mdt (PIT, MIM, PDA)

N@ Phuong phdp thtr dong bién | Phuong phap thu dong bién dang
U khuy@ dang nhé (g6 - PIT, MIM) | 16n (PDA)
Nguyén tic | -Do thoi gian truyén séng | -Do van téc va bién dang dau coc.
va diéu | doc trong bé tong. -Dung bua roi tu do trén diu coc
kién ap | -Dung bda gd vao ddu coc | dé gay ra chuyén dich coc vao
dung truyén song nén di xuong gap | trong dat
mili coc hodc bt ky khuyét | -Dung 1y thuyét phuong trinh
tat ndo s€ phan xa lai bé mat. | truyén séng dé phan tich
-Viéc phan tich s€ tién hanh
sau
Uu diém -Khong can chon ong truée | -Khong can chon dng trudc
-Thiét bi gon nhe xach tay -Thiét bi gon nhe xach tay
-Nhanh -Nhanh
Nhugc -Khong xac dinh dugc duong | -Phai ¢6 qua bua roi du nang va
diém kinh coc gay va dap trén diu coc khoan
-Khong xdc dinh duoc cdc | nhoi
khuyét tat trong pham vi|-Viéc chudn bi thir rit phic tap va
30cm & dau coc hoidc chiéu | doi hoi su cdn than cao.
dai I6n hon 30 lan duong
kinh
Ung dung -Kiém tra so bo tinh déng | -Xéc dinh khd chinh xac vi tri va
nhat ctia bé tong va xac dinh | mic do khuyét tat trén than coc.
so bo khuyét tat trong than | -Xic dinh stc chiu tdi cta coc
coc (phan bd ma sat thanh bén+stic
chong & miii)
-Xay dung duoc biéu d6 quan hé
tai trong chuyén vi.

3.7. Kiém tra sitc chiu tdi ciia coc

Stic chiu tai cua coc 1a thong s6 quan trong va cé y nghia nhat phan anh chat lugng
cua coc da thi cong. Viéc thir coc dé x4c dinh siic chiu tai ctia né thudng 1a cong viéc
ton kém va khong phai bao gid cling ¢6 thé thuc hién dugc cho nhiéu loai coc tai cong
truong.

Thi nghiém bang phuong phdp dong khi dung céc cong thiic dong quen biét cua
Gerxevanov va Hiley 1a di€u ma nha thau thudng dp dung lau nay, chi cé di¢u la doi
vGi coc nhoi duong kinh 16n, phuong phap thir dong vira néi td ra khong tin cy.
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Thi nghiém biang bién dang 16n PDA tuy 1a mét cong cu kha hién dai va dugc dung

rong rai ¢ cidc nudc phat trién nhung ciing chi thich hop cho coc déng hodc coc nhéi
duong kinh nho.
(1) Phuong phap thir coc bang nén tinh duoc xem 1a phuong phap kinh dién va ddng
tin cay tuy riang khi so sanh cdc phuong phdp nén tinh khdc nhau da ching to rang
chiing thuong cho cac két qua khong giong nhau. Diéu d6 phu thudc vao phuong phap
gia tai, quy udc veé do lin Gng vdéi tai trong gidi han khac nhau va cach xac dinh stc
chiu tai gi6i han khac nhau. Vay, dé tranh xdy ra nghi ngd va tranh chdp can phai x4c
dinh quy trinh thir tinh coc trong chuong trinh kiém tra chat lugng ctia minh trén co s&
lua chon mot trong cac tiéu chuidn nhu TCXD 88-82 (Viét Nam, sip soat xét lai),
ASTM D1142-81 (M§y) hoac CP 2004 (Anh).

Dung d6i trong (qua nang, vat liéu xay dung, bao cat) véi hé thong kich thuy luc
hoac dung phuong phap neo vGi hé thong kich thuy luc 1a cach thuong dung hién nay
trong thu tinh. Trén hinh 7.23 trinh bay hé thong thiét bi neo cua hing BAUER
(CHLB) Diic dé thir tinh coc nhéi duong kinh 1200mm, dai 18,50m véi tai trong 1700
tan 6 do lin 12,1m tai A rap Xéut.

(2) Phuong phap thir tinh coc c6 gan thiét bi do luc va chuyén vi

Quanh than coc theo chiéu sau, thong tin thu duge gébm: Luc Q,, chuyén vi D, & céc
d6 sau khac nhau L, cta coc. Pay 1a phuong phap do Hiép hoi thi nghiém vat liéu ctua
M§ (ASTM) dé nghi. So d6 coc ¢6 gan thiét bi do nhu trinh bay trén hinh 7.24 va quan
hé Q, va D, c6 thé biéu dién:

Trong do:
A, E - 1an luot 1a dién tich tién dién va modun dan hoi cta coc;
D. - chuyén vi do dugc ctia coc & do sau L;;
Q - cap tai trong tac dung lén dau coc.

Cap tai trong Q c6 thé tién hanh nhu thir finh truyén thong va két qua thu duoc
khong chi 1a chuyén vi va luc tdc dung & ddu coc ma chil yéu 1a phan b6 ma sat quanh
than coc theo chi€u sau va phan luc & mii coc, diéu nay cé y nghia quan trong trong
thuc t€ tinh todn va kiém tra stc chiu tai clia coc.

D6i v6i coc dong, thiét bi do duoc gin trén mat ngoai clia coc, con doi v6i coc nhoi,
gan thiét bi trude khi do be tong.
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Nho két qua do cta phuong phap nay cho phép xac dinh hop 1y chiéu dai ctia coc
cling nhu viéc tinh Iin (tir 4p luc & miii coc) s€ chinh xac hon so vGi cac phuong phap
thir truyén thong.

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 115

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

(3). Phuong phap thu hién dai

Khi coc nhoi c6 duong kinh va chiéu dai 16n véi sic chiu tai hang ngan tin thi
phuong phdp thtr tinh néi trén khong thé thuc hién duoc. Hon nita khi nhiing coc nay &
gifta song hodc ngoai bién thi viéc chat tai hodc neo 1a phuong phdp khong c6 tinh kha
thi. Do vay ngudi ta da tim phuong phap khac dé thir stic chiu tai ciia coc.

Phuong phdp hop tdi trong OSTERBERG

Nguyén ly: Dung mot (hay nhi€u) hop tai trong OSTERBERG (hop sé lam viéc
nhu kich thuy luc) dat & miii khoan coc nhéi hodc ¢ 2 vi tri mii va than coc trudc
khi d6 bé tong than coc (xem hinh 7.25 ). Sau khi bé tong da di cudng do tién hanh
thir tai bing bom dau dé tao 4p luc trong hop kich.

Theo nguyén 1y phan luc, luc truyén xuong dit ¢ miii coc bang luc truyén 1én than
coc, ngugc lai véi luc nay 1a trong Iuong coc va ma sat dit chung quanh. Viéc thir sé
dat dén ph4 hoai khi mot trong hai phd hoai x4y ra ¢ miii va quanh than coc. Dua theo
céc thiét bi do chuyén vi va do luc gin sin trong hop OSTERBERG sé& vé duoc cdc
biéu d6 quan hé giita luc tdc dung va chuyén vi miii coc va chuyén vi than coc. Tuy
theo trudng hop phd hoai c6 thé thu dugc mot trong hai dang biéu do6 quan hé tai trong
chuyén vi c6 dang gin giéng nhu biéu dé P-S trong thit tinh truyén thong. Phuong
phap nay phu hop véi cac coc ¢6 stic chong cho phép & thanh bén va miii tuong duong
nhau, néu khong, phai uGc tinh dé dat hop ap luc tai nhiéu tdng trong than coc.

Phuong phdp thu tinh dong STATNAMIC
Nguyén ly: Dat mot thiét bi dang dong co phan luc va d6i trong 1én dau coc. Thong
qua viéc d6t nhién liéu ran trong budng ap luc ctia dong co s& tao nén mot ap sudt day
khoi doi trong 1én phia trén dong thoi s€ gy ra mot luc tdc dung 1én dau coc theo
chiéu ngugc lai. Po chuyén vi ciia coc duéi tac dung cta luc nd va céc thong so bién
dang + gia toc dau coc s€ xac dinh duogc stic chiu tai ctia coc (hinh 7.26).

Ciac s6 liéu vé quan hé tai trong-chuyén vi cua coc dugc xdc dinh bang hop tai
trong va ddu do laser gan sdn trong thi€t bi STATNAMIC. Trén hinh 7.27 trinh bay
cau tao cua thiét bi nay.

Trong phuong phap STATNAMIC ngudi ta da xac dinh duoc gia toc a cua khoi
phan luc (F,, = ma) dich chuyén lén phia trén 16n gap 20 lan gia toc cua coc dich
chuyén xuéng phia duéi (F,, = -F,,). Nhu vay trong lugng ctia khéi phan luc chi can
bang 1/20 d6i trong du kién trong thir tinh da tao nén dugc mot luc 16n gdp 20 1an luc
truyén 1én ddu coc. Nho d6 viéc thir tai baing STATNAMIC sé giam rat nhiéu vé quy
mo va chi phi so véi thir tinh nhung két qua dat dugc rat gan véi phuong phap tinh.

STATNAMIC dugc phét trién tir nam 1988 véi tai trong dat dén 0,1MN. Dén
1994 da c¢6 thiét bi thi nghiém dén 30MN. Cac nuéc My, Canada, Ha Lan, Nhat Ban,
Dic, Israel va Han Quoc da dung phuong phap nay. Nam1995 tu van Anh ACER da
dé nghi dung phuong phdp nay dé thir coc 6ng thép tai cang congtenc Tan Thuéan
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(thanh phé H6 Chi Minh) véi tai trong 3MN nhung chua duoc phia Viét Nam

thuan.

T6m lai nhitng kiém tra chinh cta coc c6 thé tham khao & bang 7.41.
Bang 7.41. Nhiing hang muc kiém tra chdt luong chinh cua coc

( coc ché'tao san va coc nhoi ) ( theo [1])

STT Céc thong s6 kiém tra va yéu cau | Sai léch gidi han so vdi thong s6 va
cuia tiéu chuan yéu ciu
1 2 3
1 | Bong coc thir theo s6 Iuwong va vi tri | Khong it hon qui dinh cua tiéu
do thiét k€ xem xét dé chinh xdc | chuan TCXD 205 : 1998 va thi
ho4 stic chiu tai theo tiéu chuén thi tinh
2 | Sai léch vé chiéu sau ha coc:
- Doi vé6i coc dai dén 10 m Khong ha dugc phai nho hon 15%
chicu dai
- B6i v6i coc dai hon 10 m Néu khong ha duoc vugt qua 10%
chicu dai thi phai tim nguyén nhan
va c6 két luan cua co quan thiét ké
vé kha nang s dung coc nay ma
khong can déng coc bd sung
3 | Tri s6 chéi cua coc va su chinh xac | Do do chéi véi do chinh xac khong
ctia n6 khi : it hon 0,1 cm béang phuong phép
dam bao su chinh xac ay
- Khi déng biang bida hoi don dong | Tri trung binh ctia 10 nhat bia cu6i
hoac bua diezen cung lay trong 3 lan déng ( tong
cong 30 nhat )
- Khi déng coc bang biia song dong | Do theo nhét dap cudi cuing khi kéo
dai trong thoi gian khong it hon 3
phut va xac dinh bang tri trung binh
vé do sau ha coc tir mot nhat dap
trong phit cuoi cung
Do choi khong thé 16n hon do choi
tinh todn x4c dinh theo tiéu chuin
thir coc.
4 | bong coc BTCT phai dung mii coc | Khong cho phép pha hoai dau coc
va dém dau coc
5 | Doéng coc phai ti€n hanh theo cot | Khi khong c6 qui dinh cot day va bi
ddy h6 moéng va khong duoc cao | troi cao thi bat budc phai diéu chinh
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troi qua day ho

do sau ha coc

2

3

10

11

Khang dinh duoc mili coc da vao
trong 16p dat chac theo do sau thiét
k&

Khong cho phép sai 1éch dau coc
trén mat bang so véi vi tri thiét k&
16n hon cac tri sO sau :

- Khi coc bo tri 1 hang

- Khi coc bod tri thanh nhém va
trong mong bang c6 2 - 3 hang

- Khi coc bo tri thanh " truong coc "
dudi toan b nha va cong trinh

- Khi coc don va coc cot ( chi ¢é 1
coc )

- Coc dong, coc khoan nhoi va coc
nhoi

Sai léch vé do cao dau coc:

- Trong dai d6 bé tong toan khoi

- Trong dai 1ap ghép

- Trong mong khong dai c6 mii coc
lap ghép

- Trong coc cOt

Do nghiéng cua coc so véi truc
thang diing ( khong ké coc cot )

Do nghiéng cua 16 khoan ( khi 1am
coc khoan nhoi )

Sai léch doi véi coc khoan nhoi ¢6
mo& rong day:

- Cot sau cua phan mé va day coc

Két luan chac chan bang thi
nghiém rang miii coc da vao 16p dat
chat nhu thiét k& qui dinh

Coc c6 duong kinh hoac canh cua
tiét dién dén 0,5m

Theo chiéu ngang cua hang - 0,2D
Theo chiéu doc cua hang - 0,3D

O ngoai cing theo chiéu ngang -
0,2D

O vi trf con lai va doc hang - 0,3D
Coc ngoai cung - 0,2D

Coc ¢ giita - 0,4 D

Lan luot 1a 5 va 3 cm. " D " dudng
kinh coc tron hoac canh bé cua coc
tiét dién chir nhat.

Cocc6 " D " 16n hon 0,5m

Theo chi€u ngang - 10 cm

Theo chiéu doc - 15 cm

Coc don - 8 cm

Khong 16n hon 3 cm
Khong 16n hon 1 cm
Khong 16n hon 5 cm

Khong 16n hon 3 cm
Khong vuot qua 1%

Khong duoc qua 1%

Khong dugc qua 10cm
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- Puong kinh 16 khoan Khong dugc qua 5 cm
- Buong kinh chdé mé rong Khong dugc qué 10 cm
12 | Do sai léch 16 khoan coc nhéi trén | Theo diém 7
mit bang
1 2 3

13 | Sai léch so véi vi tri thi€t k&€ dai coc
dic san cua mong nha & va nha

cong cong:
- Doi véi cac truc dinh vi Khong duoc qua 10 mm
- DBoi v6i dd cao mat dai Khong dugc qua Smm

14 | Sai léch so v6i vi tri thiét k& cta dai
coc dic san cho méng nha san xuat:
- DBoi vé6i truc dinh vi Khong duoc qua 20 mm
- boi v6i dd cao mat dai Khong dugc qua 10 mm
15 | Sai léch truc mii coc so véi truc coc | Khong duge qua 10mm
16 | Bé day 16p vita dém giira dai va mii | Khong dugc qua 30mm

coc
17 | Bé day 16p vita dém trong méng coc

khong dai:

- Giita ban va mii coc Khong 16n hon 30mm

- Gifta tam tuong va mil coc Khong 16n hon 20mm
18 | Cat dau coc sau khi déng O ché dam bao dugc su ngam cot

thép cua coc va than coc vao dai
theo qui dinh cua thiét k&

19 |[Ngam coc BTCT ing suat truéc ( | Khong duge cit dau coc hodc theo
thanh hoac soi ) vao dai coc qui dinh cua thiét k&

20 | Lam khe theo chu vi coc bang cdch | Khong bé hon 8 cm

nhoi vat liéu dan hoi trong moéng
coc dai cao

21 | Su ngung gitta khi két thic khoan
va do be tong trong coc khoan nhoi

- Trong dat thong thuong Khong dugc qua 24 gio

- Trong dat lun sut Khong dugc qua 8 gio
(Can theo thi nghiém ldc khoan
thir)

22 | Lam sach ddy 16 khoan va su ngiing | Khong qud 15cm mun khoan va
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t6i ldc chd do bé tong khong qua 4 gio ( do thiét k& qui
dinh )

23 | Gia cuong coc BTCT khi ¢6 vét nit | Dung tdim 6p BTCT cé bé day
ngang va nghiéng véi bé rong hon | khong bé hon 10mm

0,3mm
24 | Ho6 so nghiém thu cua nha thau phai | Nhat ky dong coc, bién ban déng
day du véi cac thong tin tin cay thtr, thir coc, bién ban dao dat, ly
lich coc.
Chu thich :

1) Kiém tra va nghiém thu coéng tdc coc cdn theo qui dinh cia thiét ké' va cé thé
dua vao cdc tiéu chudn Viét Nam nhu :
TCXD 205 : 1998 - Méng coc . Tiéu chudn thiét ké’
TCXD 206 : 1998 - Coc khoan nhoi. Yéu cdu vé chdt luong thi cong
22 TCN - 257 : Coc khoan nhoi . Quy pham thi céng va nghiém thu
2) Chi tiét hon c6 thé tham khdo tai liéu so'[9, 10].
3.8. Mot s6 hu hong thuong gdp trong thi cong coc khoan nhoi
Céc hu hong thudng gap trong thi cong coc khoan nhoi rit da dang do nhiéu nguyén
nhan khac nhau. Trong bang 7.42 trinh bay nhitng dang hu hong chinh.
O day cén luu ¥ dén mot s6 nguyén nhan chung gy ra coc kém chat luong thudng
x4y ra & khau khoan r6i don 16 va khau do6 bé tong.
Céc nguyén nhan bao quat thuong la:
- Do kém am hiéu mot phan hay toan bo ban chét ciia dat nén va diéu kién dia
chét thuy van cua dia diém x4y dung;
- Do kiém tra khong diy du trén cong trudng cua cht ddu tu hay nha thau vi
khong c6 hoac thiéu tu van gidm sat c6 trinh do chuyén mon, kinh nghiém va tu
chat can thiét;
- Do hop dong quy dinh qué eo hep hoac k€& hoach thi cong véi tién do khong
thich hop cho nhitng cong viéc cin phai cin than;
- Do thiéu kha nang hoic tinh ciu tha cta nha thau khi thi cong nhiing cong
viéc qua phuc tap;
- Sau cuing 1a do viéc hoan thanh mot coc bao gom mot s6 thao tac don gian hop
thanh nhung nhiing nguoi thuc hién thi€u tinh t€ va khong c6 nhiing k§ xao can
thiét (vi it kinh nghiém) mac du ho da duoc lva chon kha k§ nhung van khong
lam chu tot.
Bang 7.42. Cdc hu hdng cé thé gdp & coc khoan nhéi. Phuong phdp xdc dinh
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Muc | Loai hu hong Neuyen r;han “© | Hu héng mot cho Hu hong:nhleu
thé cho
1 |Sai vi tri 1éch | Pinh vi sai va | Quan sat va do dac | Quan sat va do
tam than coc khong dac
thing
2 Kiém tra bing
Dit  gdy & | Thiét bi thi cong | Thir bang siéu am | siéu am hodc
chan va phai dinh coc | hoac g6  bang | gamma trong
phuong phap PIT... | cac 6ng chon
san hoac cac 16
khoan nam
ngoai 10ng thép
3 | Than phinh ra | Di qua ving dét | Phoi hop kiém tra | Nhu muc 2
hodc that lai | x6p chat lugng béng
quan sat v6i mot
hoic t6 hop cac
phuong phip NDT
thuong dung
Do khoan qua cat
4 | Céhanghéc | trong nude khong | Nhu muyc 3 Nhu muc 2
c6 ong vach hoac
dung dung dich
Phoi hop kiém tra
Do véch 1& hoac | chdt lugng bing
5 Miii coc X6p kh()ng lam sach quan sat v6i kiém
hoan toan ddy tra si€éu am hoac
gamma trong Ccac
ong qua day coc
6 | Thau kinh cat | Do 6ng bé tong bi | Nhu muc 3 Nhu muc 2
niam ngang roi khoi bé tong
Kiém tra chat
luong bing
Hu hong | Do do sut cua be quan  sdt ket
7 |ngoai  long |tong thdp hoac | Nhu muc 3 hop bang siéu
thép c6t thép qud day ' am hoac
gamma  trong
cic ong hoac
cac 16 khoan
nam ngoai 16ng
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thép

R6 6 ong|Do Ilugng nudc
hoac mét vita | khong can bang | Nhu muc 3 Nhu muc 2
g | hoac tao | hoac do beé tong
thanh  hang | truc ti€p vao nudc
trong bé tong

Po can than khoi |Po can than
9 |Lan cic manh | Do khong lam | luong bé tong cong | khoi lugng beé
vun sach mun khoan | vOi nhu muc 3 tong cong voi
nhu muc 2

O cong doan tao 16, nhiing hu hong c6 thé 1a do hau qua cia:
- K§ thuat thiét bi khoan hoac loai coc di lua chon khong thich hop véi dat nén;
- Mat dung dich khoan dot ngot (khi gap hang cac-to hoac thach cao) hoac su
troi 1én nhanh chéng ctia dat bi sut 16 vao thanh 16 khoan, 2 su ¢6 nay dé tao
thanh “ngoai du kién thiét k&”;
- Su quan 1y kém khi khoan tao 16 do str dung loai dung dich c¢6 thanh phan
khong tuwong ung v6i diéu kién dat nén va cong nghé khoan hodc kiém tra
khong t6t su bién doi thanh phan dung dich (nhat 12 mat do va do nhét);
- Su nghiéng léch, bap bénh ctia hé thong may khoan 16 khi gap d4 mo coi hoic
16p d4 nghiéng. Nhimng sai léch vi tri ki€u nay phu thuoc vao hiéu qua va vao su
kiém soat cua thiét bi din huéng, diéu dé it dan dén tinh trang khong ton trong
do thang ding clia coc va vuot qud do nghiéng du kién (cho phép) clia thiét keé;
- Lam sach mun khoan trong 16 coc khong t6t, ddy 16 khoan cé 16p cin day,
sinh ra su ti€p xtic xau vdi 16p dat chiu luc tai miii coc, lam nhiém ban va giam
chat luong bé tong;

0 cong doan do bé tong vao coc thudng gip nhiing sai s6t do mot s6 nguyén nhan

sau:
- Thiét bi d6 bé tong khong thich hop hoic tinh trang lam viéc xau;
- Chi dao cong nghé d6 bé tong kém: sai s6t trong viéc cung cip bé tong khong
lién tuc, gidn doan trong khi dé, rit 6ng d6 qua nhanh;
- Cap liéu khong déu sé dan dén luong bé tong chiém chd ban dau khong du do
d6 qué nhanh;
- Str dung bé tong c6 thanh phan khong thich hop, do sut hoac tinh déo khong
du va dé bi phan tang.

Mot s6 nguyén nhan khac 1am hong coc hodc 1am giam stic chiu tai clia coc c6 thé 1a:
- Su luru thong mach nuéc ngam lam troi cuc bo bé tong tuoi;

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 122

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

- Su sap x€p lai dit nén do chin dong sé dan dén su suy gidm ma sat clia mat
bén hoac stic chong ¢ miii coc;

- Thoi gian dan cich kéo dai qua quy dinh gitta khau khoan tao 16 va d6 bé tong
Va0 coc gy ra su sut 16 & vach 16 khoan va lang dong can qué day & day;

- St dung khoan dia chat d6i véi coc cé duong kinh qua bé, lic d6 bé tong
khong c6 du thoi gian dé chi€ém chd trong 16 coc s& gay ra cho coc bi gidn doan
6 than hoac x6p ¢ mili.

Nhu vay, 3 nhém nguyén nhan néi trén (quan 1y va trinh do, trong lic tao 16 va giai
doan d6 bé tong) thudng chiém ty trong ddng ké gay ra su co chét lugng cho coc
khoan nhéi. Thudng nguoi thi cong da du kién truée cc tinh huéng, chuén bi sdn bién
phdp xr 1y hodc khac phuc, nhung diéu d6 khong phai ldc nao ciing tién liéu hét, nén
kinh nghiém trong va ngoai nudc déu chi ra rang phai 14y viéc gidm sat chat ché va ghi
chép day du 1a cach bao dam chat lugng coc tin ciy nhat.

3.9. Nghiém thu coc khoan nhoi va dai
Theo TCXD 206: 1998 trong dé cdn chii y cdc ndi dung chinh sau ddy:

Phan tao 16:

- Muc nuéc ngdm hoéc muc nudc song bién;

- T6c do va qua trinh thi cong tao 16;

- Kich thuéc va vi tri thuc cta 16 coc (mifc léch tam va do thiang ding);

- Duong kinh va do sau lam 16, duong kinh va do dai cta 6ng chong hoidc 6ng
dinh vi & tAng mat; do dai thuc t€ chia coc, do thang ding clia coc;

- Bién ban kiém tra chat lugng, su c6 va cach xtr 1y (néu co).

Phan giit thanh va c6 thép:

- Loai dung dich gitt thanh va bién phap quan 1y dung dich;

- Thoi gian thi cong cho moi cong doan;

- B0 tri cot thép, phuong phéap noi dau va do cao doan ddu phan dé bé tong;

- Bién ban kiém tra chat lugng coc;

- Nhitng truc trac va su c¢6 (néu c6) va cach xtr 1y;

- Loai tho va s6 nguoi tham gia thi cong.

Phan kiém tra chat luong coc:

- B4o cdo kiém tra chat lugng coc va stic chiu tai ciia coc don;

- Ban v€ hoan cong moéng coc khi dao hd méng dén c6t thiét ké va ban vé cot
cao dau coc;

Nghiém thu dai coc gom cdc tai liéu sau day:

- Bién ban thi cong va kiém tra cot thép bé tong dai coc;

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 123

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com


http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

- Bién ban vé cot neo gitta dau coc véi dai coc, cu ly mép bién cua coc & mép
dai, 16p bao vé cot thép dai coc;

- Ban ghi vé d6 day, bé dai va bé rong ctia dai coc va tinh hinh ngoai quan cua
dai coc.

V. XAY DUNG O VUNG POI NUI
Dé cong trinh ( gdm ca phan nén méng ) c6 chat luong xay dung tot can tu van
giam sat ky ¢ 4 khau :
Chuan bi thiét ké : giai doan khéao sat dat nén;
Bién phdp thiét k& dé tranh nguy co hu hong;
Thi cong ding trong khau nén méng;
Bién phap bao vé dat nén ctia cong trinh.
Dudi day xin trinh bay nhiing yéu cau k§ thuat cha yéu lién quan dén 4 van dé
noi trén.
1. Yéu cau khi thiét ké nén dat vang doi nii
1) Trong diéu kién tu nhién & ving xay dung c6 hién tuong truot 16 doc hay
khong ?
2) Luong dinh anh hudng c6 hai dén 6n dinh ciia doc niii trong thi cong nhu dao,
14p, chat tai & gdn ho méng dé c6 bién phap phong ngira;
3) Tinh khong déng déu ctia nén dat ( nguyén thd, san 14p, 14n d4 cudi, dd mo coi
) va thé nim clia céc 16p dat da ( bang phang hay nghiéng ....);
4) Miic do hinh thanh va phdt trién cdc hang dit va x6i 16 dat da, su nit né,
phong ho4 d4 ... tao thanh dong chay manh;
5) Anh huéng ctia nudc mit ( theo mia kho va miia mua ) va nuéc ngdm khi thi
cong va str dung cong trinh.
Minh hoa nhiing van dé noéi trén bang 3 vi du sau :
Hinh 7.28 : Nha xay & ddu doc trén 16p dat dap ( s6 8), tuy ¢ lam 16p phit miit (
s0 3) dé ngan su xam nhap cta nuGe thai nhung khong c6 hiéu qua, cudi doc c6 dong
song/ su6i bé ('s6 7 ) lam mitc nuéc ngam thay d6i nhiéu ( s6 5 ) nén nha bi hong, nit

(s02).
Bai hoc : suon doc khong on dinh, mong ddt nong trén ddt ddp co chiéu day
khong déu.

Hinh 7.29 : Nha dang xay dé dang ndm gitta mai doc trén 16p dit nam nghiéng va
yéu c6 tadc dung nhu 16p " boi tron " 1am nha truot vé phia cudi doc.

Bai hoc : diéu tra nén dadt khong tot, thé dat ndm nghiéng qud qui dinh va thiét
ké khong co gidi phdp gia cuong mong.
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Hinh 7.30 : Do doc 16n, khong c6 bién phdp giit 6n dinh dat ngoai pham vi méng,
nha cu6i doc bi dat trugt de 1én, khong thé tiép tuc sur dung.

Bai hoc : Can c6 bién phdp bdo vé chong truot cho ddt quanh nha theo huéng
doc cua doi nii.

2. Co ché truot dat ving doi doc
C6 3 dang mat 6n dinh ( hinh 7.31) do truot chinh sau day :
Cong trinh dat trén dau doc gay trugt lam dat duéi mong bi roi ra;
Cong trinh dat & gitta doc, mat truot hinh thanh dudi toan bd mong;
Cong trinh ¢ cudi doc nhung do phan dat ( va c6 thé c6 ca cong trinh ) nim &
phia trén bi truot va dat d¢ 1én nha & cudi doc.
3. Giai phap quy hoach dé han ché hu hong

Viét Nam chua c6 quy dinh vé tiéu chudn qui hoach xay dung nha & viing doi
nii, & day tham khdo Tiéu chuin nuéc ngoai ( chuong 5 tiéu chuin TJ7-74 Trung
Quoc ) :

- Khong xay dung & noi trugt doc 16n, bun da chay, sut 16 manh, hang dat phat
trién, do nghiéng mat dat d4 qud gi6i han cho phép. Khi ¢6 nhu ciu dic biét bit buoc
phai sir dung vung dat loai nay thi phai cé bién phap xu ly du tin cay;

- Quy hoach tong thé phai b6 tri hop 1y tuy thudc yéu cau sir dung vdéi diéu kién
dia hinh dia chét. Cong trinh nang, chinh nén b6 tri & chd c6 nén dat t6t hon, ¢ ging
tao su phit hop gitta diéu kién dat nén véi yéu ciu két cau bén trén, khong tao ra su
chénh léch 16n tai trong cia mong trén dat doc;

- Phai triét dé bao vé va lgi dung hé thoéng thodt nudc tu nhién va tham thuc vat &
viing doi ndi. Khi bat buoc phai thay doi hé thong thodt nudc tu nhién thi phai dan
ngudn nuée ra khoi dia diém xay dung & nhitng chd dé nin dong hodc dé chin dong
vao cac song/suoi tu nhién hoac ranh thoat tam thoi trong thoi gian mua to lic thi
cong;

. O nhing ving dat chiu anh hudng cta nudc li phii c6 céc bién phdp thoat ld
thich hop, k& giit cdc bd ciia dong chdy dé trdnh x6i 16 ( trong cay, k& da / bé tong,
tuong chan ....).

Minh hoa nhiing khuyén cdo noéi trén bang cac vi du néu & cdc hinh sau day :

Hinh 7.32 : Nguyén tic dit méng trén mai doc theo ty 1€ ngang 3, ding 2.

Hinh 7.33 : Cong trinh & dau va chan mai doc.

a) Khi cong trinh dat & dau mai doc v6i mai gnhiéng nhd hon 45° va cao khong
qua 8m thi khoang cach mép méng dén mép doc S khong duoc nho hon 2,5m va tinh
theo céc cong thic da néu. Trong trudng hop a > 45° va H > 8m phai kiém todn do on
dinh cta mai doc + cong trinh.
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b) Cach bo tri cong trinh & dinh va chan doc

Hinh 7.34 : Giai phap dac biét khi can dat cong trinh trén dinh va gitta mai doc :
dung coc ré cay hoic neo vao dat da.

Hinh 7.35 : Cach chong truot va 14p bang tudng 6p va coc.

Hinh 7.36 - Hinh 7.37 : Mot s0 bién phap bao vé mai doc cho duong giao thong
va bo song hoac suoi.

Mot s6 khuyén cdo trong thiét ké

Khi 16p dat phti 1a mong, phia duéi 1a mat dd goc theo bang 7.43 dé thiét ké. Khi
san nén can dap dat dé 14y mat bang xay dung thi viéc thi€t k& va kiém tra theo bang
7.44 va 7.45.

Bang 7.43. Tri do doc cho phép ciia bé mdt dd goc nam dudi 16p ddt dap.

g Két cau gach da Két cau khung 1 tang thong thuong cé
Luc chiu tai ch i . .
phé; Ccﬁ?tgﬁgc s | chiuluc 4 tang va cdu truc 15T va dudi 15 T
hil trén (R dudi 4 tang, két o o .
phu trén (R) ~ A Cot bién mang Cot gitta khong
cau khung 3 tang . R N .

T/m2 va du6i 3 ting tuong va tuong hoi tuong

315 £15% £15% £ 30%

320 £25% £ 30% £ 50%

330 £ 40% £ 50% £ 70%

Chu thich : Biéu nay thich hop cho nén ddt xdy dung ¢ trang thdi on dinh, mdit
doc cua dd goc chi nghiéng vé 1 hudng va bé mdt cua da goc voi mdt ddy ciia mong
nam trén lop ddt c¢é do day 1on hon 30cm.

Dai v6i nén dat c6 nhiéu 16p da va c6 10 ra, néu & giita cac 16p da c6 xen kep 16p
dat sét hong ciing déo hodc ciing ran, néu 1a nha két cdu gach da chiu luc 4 ting va
dudi 4 tang, két cdu khung 3 tang va dudi 3 tang, hoac két cau khung 1 tang cé cau
truc 15T va duéi 15T, ma ap luc ddy méng nho hon 20 T/m? thi c6 thé khong can xr
1y nén dat.

Khi khong thod man céc qui dinh trén c6 thé dung 16p dd dé 1am mé d& méng,
khi 16p d4 10 ra c6 thé ding 1am dém keé, can thiét thi don bé tong da hoc cho nén 6n
dinh hon. Khi 16p dit xen kep mong ¢ thé moi dao bo di va nhdi vao do vat liu da
dam, dat 1an da hoac vat liéu it co ngét nhoi vao véi hé s6 dam chat 0,87.
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Bang 7.44. Tri khong ché chdt luong nén dat ddp.

Loai hinh két cdu Vi trf dat 14p Hi;;’t ?f:m %Ignlg‘fﬁi e
. .| Trong pham vi tang chiu > 0,96
cl%ﬁtlfriu\/%%gt gg,u luc c}%ﬁr;é'u ciﬁa\ nén géit
" khun g Du;(’ii p’har? Vi Fang ,chiu luc | 0,93 ~0,96
chu yéu cua nén dé}t W10
Két cau goi don Irong ) phj'lm qVi t? ne A»Chiu 0.94~0.97 N
gian va két cau fye c.hu yeu cua Ien d-a !
khung Du;(’n p’har? Vi Fang ,ch1u luc | 0,91 ~0.,93
chu yé€u cua nén dat

Chu thich : Hé so nén chdt k., la tri cua ti s6 giita dung trong khé khong ché q,
ciia ddt voi dung trong kho 161 da Q.. W,, la ham lugng nudc t6i wu, thé hién bdng
%.

Bang 7.45. Siic chiu tdi cho phép va dé doc bién cho phép cua nén ddt cdp

He <6 nén Luyc chiu tai Tri do doc bién cho phép
Loai dat 1ap . cho phép R ( Ti s6 cao : rong )
chat k. ) » x

: T/m Doc cao dudi 8m Doc cao 8 ~15m
ba dam, dé cudi 20 ~ 30 1:1,50~1:125 | 1: 1,75~ 1: 1,50
Cit lan d4 (trong 20 ~25 1:1,50~1:1,25 | 1:1,75~1:1,50
d6 da dam dd cuoi | 0,94 ~0,97
chiém 30-50%
toan trong luong )
bat 1an da ( trong 15~20 | 1:1,50~1:1,25 | 1:2,00~1:1,50
d6 da dam da cuoi
chiém 30-50%
toan trong luong )
bat sét 13~18 1:1,75~1:1,50 | 1:225~1:1,75
(8<l1,<14)

Tri s6 doc cho phép cuia suon doc, phai can cit vao kinh nghiém tai chd, xac dinh
theo tri s6 do doc 6n dinh cua cdc loai dat dd cung loai. Khi diéu kién dia chat 1a t6t,

chat dat d4 twong d6i dong déu, c6 thé x4c dinh theo bang 7.46 va bang 7.47
Bang 7.46. Tri do doc cho phép cua suon doc da.

Ldp chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung”
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L ) Tri do doc cho phép (ti s6 cao : rong )
Loai d4 nham Do phong hoa = » >
Doc cao du6i 8m | Doc cao 8 ~ 15m
Phong hoa nhe 1:1,10~1: 0,20 1:0,20 ~ 1: 0,35
ba cing Phong hod vira 1:0,20 ~1: 0,35 1:0,35~1:0,50
Phong hod manh 1:0,35~1: 0,50 1:0,50 ~ 1: 0,75
Phong hoa nhe 1:0,35~1: 0,50 1:0,50 ~ 1: 0,75
P4 mém Phong hod vira 1:0,50 ~ 1: 0,75 1:0,75~1: 1,00
Phong hod manh 1:0,75~1: 1,00 1: 1,00~ 1: 1,25

Bfing 7.47. Trb ®é déc cho phbp cfia s-én déc ®Et.

Loai dét Do chat hoc trang | Tri do doc cho phép (ti s6 cao : rong )
oal ¢d thai dat sét Déc cao duéi 8m | Déc cao 8 ~ 15m
That chat 1:0,35~1: 0,50 1: 0,50~ 1: 0,75
bat da vun Chat vura 1:0,50 ~ 1: 0,75 1:0,75~1: 1,00
Hoi chat 1:0,75~1:1,00 1:1,00~1: 1,25
o Cting ran 1: 0,33 ~1: 0,50 1: 0,50 ~ 1: 0,75
Dat sét cing , ,
Cing deo 1: 0,50~ 1: 0,75 1:0,75~1: 1,00
R Ciing ran 1:0,75 ~ 1: 1,00 1: 1,00~ 1: 1,25
bat sét thuong , ,
Ciing déo 1:1,00~1: 1,25 1:1,25~1: 1,50

ChéthYch:

1. Trong bYing, chEt beesung vuo vii ®Et ®, von I ®Et tYnh sbt & tring th,i cang r¥n ho/Ec ceng dio.

2. Vii ®Et ®, vdn mu baesung b»ng ®Et ¢t hoEc I vii ®Et ¢t thx trb s& déc cho phPp cfia s-én déc ®Ou x.c
®Pnh theo géc dec tu nhidn.

Khi g/Ep mét trong ¢, c txnh huéng sau ®©y, trb ®¢é déc cho phBp cfia s-én déc phfi ®-ic thiOt kO rieng :

1. 8é cao cfla s-én déc lin h-n qui ®Pnh trong biing 7.46 vy 7.47;

2. N-ic ngCm t--ng ®&i ph.t triOn hoAEc catCng ®Et nghiang vii bO mAt yOu
(®O phidng bb trei tr-it).

3. ChiOu déc nghiang ciia m/Et lip ®, hoAEc m/Et san nOn chit yOu c¢a cing ®é déc nghidng ciia thunh hé ®o,
nh-ng g&c kNp gi+a h-ing ®i cfia 2 mt nuy 1% nha h-n 45°.

8@ vii s-én déc b»ng ®Et ho4Ec s-én déc Iu ® , dO ho, mOm khi ®po mang phfii cac,c biOn ph,p thY ch hip ®0
tho,t n-ic, bfo vO ch©n déc, bfo vO mAt déc, kheng ®-ic ®O n-ic ®ang trong phtm vi cathO finh h-éng ®0n an
®bnh cfia s-én déc.

Khi ®uo ®Et ®, nfn ®po td tren xuéng d-ii. §uo, IEp ®Et phfi tY nh ®0n viOc cCn b»ng. Cé g¥ang xo Iy ph©n
t,n ®Et thTi. NOu b¥it buéc phfii tEp trung mét I-ing lin ®Et thfi € ®@nh déc ho4Ec € s-én déc thx phfii thic hidn
nghiOm to_n aan ®bnh cfia th©n déc.

Trong nhiOu tr-éng hip phi ding t-éng ch¥in ®Et ®O gi+ an ®bnh m.i déc. ViOc thiOt kO t-éng ch¥in ®Et (
loti trang l0c ho4Ec [0t mOm ) phfii tu©n theo c,c tidu chuEn cilian quan.
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MUC LUC CHUGONG 7

I.M&®Cu
1. 8¢ ®iOm cfia c«ng t,c gi,m st thi c«ng nOn mang
2. Khéi I-ing kiOm tra
3. Thic hiOn kiOm tra
I1. Mang tran nOn ®Et t0 nhign
1.1. Tidu chuEn ding ®O kiOm trathi c«ng nOn mang tt nhiOn

1.2. C,ctheng s2 viu tidu chY kiOm trachEt I-ing hé mang v
nOn ®Et ®¥4p

1.3. KiOm traviOc bffo vO m«i tr-éng trong thi c«ng c«ng t,c
®Et
1.4. KiOmtraviOc thi c«ng hé méng sGu
1.5. KiOm tra thi c«ng mang
[11.NOn giacé
1. BEc thEm, v1i hoZEc I-ii ®Pakii thuEt
2.B-mbpv+a
3. Giacé nOn b»ng ph--ng ph,p ho, hac
4. Lpm ch/Et ®Et b»ng ®Cmy/lu lin trin mAEt hoAc chiOu sOu
IV. Thi ceng mang cac
1. Céc chO tlo s¥on
1.1. Giai ®o'n sfin xuEt
1.2. Giai ®0o'n th,0 khu«n, xOp kho, vEn chuyOn
1.3. Chén béa®ang cac
1.4. Mé& néi céc v moi cac
1.5. Trxnh tu ®ang céc
1.6. Tidu chuEn déng ®ang céc
1.7. Céc viu mAEt nOn ®Et bb ®Ey tréi
1.8. ChEn ®éng vp tiOng &n
1.9. Mét se su ce th-éng g4Ep
1.10. NghiOm thu c«ng t,c ®3ng céc
2. Cacthbp
2.1.KiOm trachEt I-ing chO tto
2.2. ChEt I-ing hun v cEu tlo moi cic
2.3. Tiau chuEn déng ®ang
3. Céc khoan nhdi
3.1. Yau cCu chung
3.2. Khéi I-ing kiOm travp c,ch xd ly
3.3. KiOmtrachEt I-ing I¢ céc
3.4. KiOm traléng thBp v |%p ® /&t éng ®o
3.5. KiOm tra chEt I-ing b2 t«ng viu c«ng ngh® ®aeb? t«ng
3.6. KiOm tra chEt I-ing th©n céc

Trang
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3.7. KiOm tra sgc chbu t1i cfia cic
3.8. Mét 2 h- hang th-éng g/ZEp trong thi c«ng céc khoan nhéi
3.9. NghiOm thu céc khoan nhéi v ®i
V. X©y ding & ving ®ai ndi
1. Yau cCu khi thiOt kO nOn ®Et ving ®ai néi
2. C- chO truit ®Et ving ®&i noi
3. Gifli ph,p quy hotch ®0 htn chO h- hang
Hxnh vi vu fnh
Tui liOu tham kho
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Tai ligu bbi dung KSTVGS chdt huong xdy dung

i 1 __rr".;

T gy iy — =t
MIM@W.-_; ’

-

‘- lllq‘-r:-:
Thay thi tudng ch&p a5t

Tt ki 5t dip va 19 gisl

Hinh 7.1. Cdi tgo nén dudng bing phyiong phip thodt nidc thing dimg (bdc thdm,

giéhgicpe cdt) (a) va ludi dja k¥ thudt 4€ gia cd méi ddc (b)
69
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Tal li¢u bdi dutng KSTVGS chdi lupng xdy dimg

Hink 7.3. Trinh tyf ciia cong nghé bom ép v
1. Binh vi mAy khoan; 2. Khoan tso 18 vi dit &ng;
3. Khi miii khoan dén diy thi bit dfu bom &p vie;
4, Bom vita tit ddy h& va cao din ko
5. Khi bom d&n dinh hé thl ket thic bom:
6.Ditng médy khoan bom.

71 133
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T ligu bdi dudng KSTVGS chdt hoong x4y dung

—_—— —_—— .-

Hink 72a. Gia of nén bang coc b
(a) Gia ctf ndn méng da xay dung

{b) Gia cff oén chia cidu vt
(o) Gia e vAch hd mdng cfu

Hinh 7.2b. Gia cuwiing nén bing neo bom
(2) Phong trugt

(b} Bom ngang d¢ dao ngém 134
{c) Mt cit duing dio npim
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Tai liéu boi dwong KSTVGS chdr lugng xdy dung

Hinh 7 4. S0 do b tri cde dng bom dung dich khi gia ¢d nén (a)
va mgt 56 ing dung (b)

a): 1- Méng; 2- 6ng bom; 3- Viing gia c6; 4- Cong trinh trén méng; 5- H6 cong tc
b): 1- Pt duge gia c8; 2- Ong dé bom dung dich; 3- Cit; 4- Ong thodt nudc;

5- A sét moren; 6- Sét; 7- Dat bui; 8- Ting hdm; 9- Tuy nen giao thong;
I-I'V: Trinh trr déit 6ng bom.

72
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Tdi lidu bdi durg KSTVGS chdi {igme xdy dung

> Wi : \
i oot
. po
P A T e
T e \(,f ’
{a] )
i 1
ii i !.Ei .-i' W 1
Sy '::,f V] i \J-\: = 00RT=l
1 T | vy o _j 0L
{1" I -Ul LH"| - .-"G.JM. |
L) N fe)
Hink 7.5. Vi tri diém moc va irf s0 md ment udn
(W - trong lvong clia 1 m dai coc)
H‘ﬁml%
|o.1aa.f LR f past  foismy
3 il ! ! . I|
i e :‘ i _J
. b Mdrmen e bl M = 30 TP !
Prdn b= 25
a0l oot ozon '} ozen Hoage
| - ™1
4im .
ofurmda =

| L

L]

WO K W = OO0 i
H'Iil'l-'l.l!:%

h
npged [ dume | ooom | ogoo, | o020k fO0RA

sodm |
vinmie S
| L : |
B |
: Mot i it M Q004 aL" I

Hink 7.6,V iri &ifm mébc va vi trf md mem udn kiri phan hec ddu nhay
cho coc cd td 3 mdc trd [2n

73
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Tdi ligu bdi diedng KSTVGS chdt hugng xdy dung

Hink 7.7. Md&E ndi coc bé tdng ¢t thép diic sdn
(a) - Han qua thép gd¢; (b)- Han qua thép ban;
c)- Li#n ket bing chet ddng; (d)- Litn ket bing chét xé + 48 vita

Hink 7.8. M6i ndi coc bé tong cdt thép tron, réng
(a) - M&i ndi han; (b)- M&i ndi bo Idng.
1- Khung thép; 2- Phén tir han.

74
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Tai ligu bdi duing KSTVGS chdt lisgng xdy dung

faJ
o A\
Ngudn thang Ly gt thdgg
Zaston Marlar AH Feangile
P2, Hox BaS S-400 ) tsathanburg &
P rinendlle P.0. Bax Bd
"*-"'"":j Juebac, Canada Thiy P
1 —] -F'—"u—'--- T
W
=S ®
=l
]
]
= i
]
L.
Niguén Ihgag tin Ngun thiog i
Etabilator 8 Mippan Concrete
Box 45 : Indushies Co  LTD.
Qramma | U q 14 Surmiome Shinbashi Buiding
Thegy Elr 8.2 Shinbashi {-Chams

MYinmtc=H, Takys, i Ban

Hink 7.9. So 48 cdc logi méi ndt coc (BRUCE va HEBERT, 1974)
(a) MAi ndi Marrier; (b) Mdi ndi Herkules;
(c) M6inéi ABB; (d) Mdi nhi NCS.

75
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Ta lidu bOi duding ESTVGS chdi hiing xdy dung

2
A I I~ daj thap
mdtcht

- L e A

Rt

131 Ty b s =

bl

"y

Nt

| hade cit dni

R
Rl

el o

R

Hink 7.0, Cdu tgo mill coc bé tong cot thép khi déng trong
ddt dd cting, phong hod
(a)- Mii c6 dai thép bdo vé:
(b)- Mili cd thép bin boc kin;
(c)- Ctlu 120 miii coc Sng,
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Toi li¢u bdi duing RSTVGS chdt birgng xdy dung

‘
/
rﬁr/
55
¥4

aﬁn:ﬁauﬂ:

P8

L~

7
[,
]

2 -

& . Lm
a 2 4 & B 10 %%

Hink 7.11. Anh hudng ciia giao dong déh cong trink va con ngihi (z)

va edch xic dinh (b) 145
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Tai lidu bt dugng KNIV(IS chdt luong xdy dung

- S ndll oo Grg :ill%lng]m ¥

cai tien S5 18000

Mép naadl 65 goe dinh B0° Chin 48 bj cd: hb du

P 12008 dinh coc 36ng O 14008
s
%) _
Lam viec njuw goo Enh 60° ‘-\
P 13004 mép Inang
ErSa Pruyn By i Ehampien
HE FEEOD HP 20000

Pl Prgyn Eru Pruyn
HF 75753 HP 75500
B0 gan cimg ™ B ga 2img >
HPF ¥¥7ai HP 7160

T Bk oz SEng séng chE )
B3 e c3p bdng sdny o wa cliua guyss Jinh odp B4y sdng o

Hinh 7.12. Ml coc thép hinh dng va hinh chit H
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Tat digu bA3i dudng KSTVGS chdi lupng xdy dung

Hink 7.14. Thiét bi do dwimg kinh 16 cpc
a) Diu do; b) Thi#t bi do duimg kinh yifng
l-Cﬁpﬂi@n:Z—ﬁngk.{n: 1- D do; 2- Gif tam gidc; 3- Day thép;
3- Chan do; 4- Thi¢t bi khod chan; 4- Cép dien; 5- Bo khuéch dgi; 6- My ghi.
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Ta lidu bdi dudng KSTVGS chdl livong xdy dung

Hinh 7.15. Thiét bf do thinh vdch 16
coc DM-68611

1- Pin dd; 2- Thitt bi ndi ch@ng mric;

3- Cip thép; 4-Thigt bj khing ché dimg di

I¢n; 5- fsng cudn chip di¢n; 6- Thist by

khng ché dimg di xudng; 7,9~ Ong cudn

chp thép; 8- Nip day ddng co dién;
10- Cép di2n.

Hink 7.16. 5S¢ 36 tam viéc (a) vi két qud do vé thank véch v dp nghidng
I coc (b) cria mdy DM-68611.
1- Mdy phit &ién; 2- B phin khdng ché tdc d4 clia gify phi;
3- My ghi; 4- Dfu phét; 5- Diu thu; 6- Day dign; 7- Day cdp.

80
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Tai figu boi dudng KSTVGS chit hong xdy dung

Hinh 7.17. 50 d6 nguvén 13 do cyn idng
a) Plnrong phap dign il 1- PAu do; 2- B¢ khu®ch dai; 3- BS chi thi;
b) Phuong phip dién dung: 1- Diu de; 2- DAy dig¢n; 3- Npudn difn khii ddng;
4- B4 chi thi; 5- Clin Ming.

2
3
. L '5113 kidm tra
i L
‘ i. @I -
4 S
i 2

[/

LAl

Hinh 7.18. Cdch b6 tri ding do trong cdk kien ming (a) vé trong coc (b)
1- 2- Tiding treng A4t (tif 1 ¢8n 2 hang); 3- Coc chif nhit (bamette);
4- Than dap hoac khai méng kin.

81
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Tar ligu béi duting KSTVGS chdt itong iy dung

Capr \hue Lie che dau do

Do chidu 33l cip

oy Hifn thi tin ko |
s ES } "G kal qun J
/. Cap oip dign ~Silgia e
k eho dau do

ol Lol

L]
o 6ng tho day mitde

Dxiu phat - ir‘—‘ BSu thi

Caw kién méng bang hs 16ug
= 2 Nl

Hink 7.19_ Nguyén Iy kiém tra bdng phiong phip situ dm
(theo tidu chudn cia Phdp NFP 94-160-1)

Thistl by va cham
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Thist bi d€ ghi 11,
trinh dién va bidn .
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Hink 7.20. So 38 nguyén I§ kiém tra bdng phuong phép biés dgng nhé
{theo tidu chudn MY ASTM D5882-96)
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Hinh 7.21. S0 48 nguyén I thit dgng coc bdng phitong phip biéh dgng lom
(theo tidu chuin M§ ASTM D4945-89)
1- Big; 2- Coc; 3- Déu do gia tdc; 3A- Miy do gia e;
4. Ddu do ng sulit; 4A- Miy do 0ng sufit;
5- Thiét bi phén tich (médy tinh + phén mém);
6- MAy in k&t qua.
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Hinh 7.23. Thi nén finkt coc nhdi bdng hé neo.
{theo hing BAUEK, CHLE Exfc}
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T licu bdi dudng KSTVGS chdl begnig xdy dung
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Hinh 7.28. So d6 bién dang nha ndi hai wrén suim e (thanh phd Dnhepropetrovshi)
1- Nhi ndi hoi; 2- V&t mit én aemg; 3- Lp phi b& méar; 4- Mie toot; 5- Thay déi
mizc nardic ngdm; §- Mitc nuéc nglim én dinh; 7- Dong séng bé; 8- Pt ddp lin thye
vilt; 9- Dét dang I9p it fim; 10-11- A sét no muGe va im.

Nén: A sét 6 tinh Kn wéi 43 xir 1§ toede khi xay dung

Sir dyng: Titp tuc lam wét A4t nén gay it

Hau qui: Trén tuimg bi ni

Xt 1y: Gia off suyn dfe va mdng.

Hinh 7.29. Nha hanh chinh tai Altene
{Cang Rod lién bang D)

Nha % ting 13,4 x 53 m xdy nam {960;
Mdng bing BTCT;

Nén ¢6 kop dat v&u (a0 day?) trén lop
dae i,

Din bidn:

. Nhi chuyén dich (mé&i 5 thing) vé phia
chan déic, mit ting him;

.bé ngan truot: khoan 150 16, d=50cm, siu
6.1 m;

. thép ¢ 46 va d4 vita xi mang Am
ibanh coc, chin hre e4t;

. Tren coc lam gidng va tao cdc 1dp todmg
ngang chifing .

Nguyén ohin:

Lap d4it y&u khong &% stic chiv vé tim
T i,
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Tai liéu boi duiing KSTVGS chdt heong xdy dyng
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Hinh 7.30. Sa di gia cd suom doc iai nha an duing MELAS 6 CRUM
1- Chu vi ving trrgt va mat sudm déc; 2- Coc ohéi ching tnit; 3- Nha hink
chinh; 4 Nha ngl; 5- Khéi dbit cha luedi tnegt; 6- A sé + sdisan; 7- Achilit chi.
Dt nén: A sét 8m + i san + phong hod trén bé mat
Nguyén ohin: Lam con dutng & subin dbc khong tinh dén 1 gt
X 13 Lam 3 ddy coc dé chdng trugt,
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& |

Hinh 7.31. Cdc dang mdt On dinh cila
- cdng trink trén sudm déc
S - -— a)y Lam riyi 48t dwds mdng
b) Chuyén dich d&t dudi nha
€) Ap Ifc ciia 4t gt 18n cong trinh
1. Nha d# xay dung;
2. B& mat siPm déc;
3. Mt trupt ciia A4t

3

Hink 7.32. Nguyén tdc 4t mong khi dy
sdu mong khdc nhau
(Difu 2.53 ciia DTU 13-1, Phip)
D¢ ddc K nhét: diy 3, cao 2.

o)
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Tdi Meu bdi duimg KSTVGS chét hugng xdy dung
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- . oc f _ dirgee I hvom 40 Ff (299 2mm,
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H/2 nhung 61 dﬁkhc’mg dwge {on honl 3 ft (4572mm)

Hinh 7.33. Mot 568 nguyén tdc don gidn 3¢ phong triee Adt khi x4y & ydn mii doc

a) Mdng & déu ddc (theo TI17- 74, Trung quiéc)

Méng bing:
D

Sz 3,5B-

tgo
Ming chit nhat:
L

5= 2,58 -
Lo
5> 2,5m
Khi o > 45° vt H >8m: kifm 10én da dinh
b) Cong rinh & chan vi dinh dic (theo UBC, 1997, M§)
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Tai ligu bdi duing KSTVGS chdt higng xdy ding
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Tdi ligu bdi duiing ESTVGS chdt Iupng xdy dung
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Tai lidu bdi dudng KSIVGS chdr lwgng xdy dung

a) Mai dt & trang thai ban ddu

b) Bao vé bing phuong
phap phun bé téng cé lap
Iugi thép pha mat

c) Bao vé bang cich tao tham
thuc vat trén mat mai doc

Hinh 7.36. Mot 56 bién phdp bdo vé mdi ddi ching trugt
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Tai ligu bdi dudng KSTVGS chdt luong xdy dung

d) Dat cot trén mit mai déc

e) Trong co trén mai dit c6 cot
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Tai liu boi dudng KSTVGS chdt lwong xdy dung

b) Méi déc bd séng / sudi

Hinh 7.37. Bdo vé mdi doc bing ro dd 179

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

Lop chuyén dé “Tu vdn gidm sdt xdy dung” 180

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Cong tdc thi cong nén mong

Tai lieu bdi dudng KNIVGS chdt higng xdy dimg
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2. Nguyén Bd Ké - Chuong 8 "Hur himg cong trinh duwdi tic dung cha thi trong dong”
trong "Sut cff cong trinh gén tnong, phong wdnh, sita chita, cia
cudmg” NXB xdy dung, Ha Ndi, 2000
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4. Nguyén B K¢ - Thi€t k& va thi cong h6 méag sau. NXB xdy dung, Ha Nai, 2002
5. Nguyén Viét Trung va nnk - Cong nghe méi xir 1§ ndn ddt yéu vai dia k§ thust v
béc thadm. NXB Giao thong Van tai, Ha Noi, 1998
6. Bt Bire Hyp - Ung dung vai vi luchi dia k¥ thuat trong xay dyng cong trinh. NXB.
Giao thong Van tai, Hi Nai, 2000
7. 84 tay cdng trinh méag coc {trung van) NXB céng nghitp x4y dyng Trung Quik,
Bic Kinh, 1997
8. Shamsher Prakask - Hari D.Sharma - Méung coc trong thyc 1€ x8y dung. NXB
x4y dung. Ha Néi, 1999
9. Cung Nhdt Mink - Thi nghiém va kifm wra chét lugng coc - Nguyén Dang Sm
dich. NXB xay dung, Ha Noi, 1999
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